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Resumo. Este trabalho teve por objetivo avaliar os niveis de fragilidade
ambiental da Area de Prote¢io Ambiental (APA) das Ongas no semiarido
nordestino brasileiro com uso de geotecnologias. Os procedimentos
metodoldgicos foram desenvolvidos a partir de algebra de mapas em
ambiente SIG, baseado na teoria de andlise integrada dos ambientes. Os
resultados apontaram que a APA se encontra em situacdo de Média e Alta
fragilidade ambiental impulsionados principalmente por a¢des antrdpicas a
partir dos modos de uso da terra mediante as caracteristicas dos recursos
fisico-naturais da regido. Entende-se que hda uma necessidade de um
acompanhamento mais intenso sobre o manejo dos recursos na APA e que
estejam alinhados com a proposta para esta categoria de Unidade de
Conservagao.

Palavras-chave: Unidade de Conservacao; Caatinga; Cariris Velhos;
Degradagao.

ENVIRONMENTAL FRAGILITY IN EPA OF THE ONGAS, IN THE CITY OF SAO
JOAO DO TIGRE-PB BRAZILIAN SEMIARID REGION

Abstract. This work aimed to evaluate the levels of environmental fragility of
the Environmental Protection Area (EPA) of Ongas in the semiarid northeast
of Brazil with the use of geotechnologies. The methodological procedures
were developed from map algebra in GIS environment, based on the theory
of integrated analysis of environments. The results showed that the EPA is in
a situation of Medium and High environmental fragility driven mainly by
anthropic actions from the modes of land use through the characteristics of
the physical-natural resources of the region. It is understood that there is a
need for more intense monitoring of the management of resources in the EPA
and that they are aligned with the proposal for this category of Conservation
Unit.
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Resumen. Este trabajo tiene como objetivo evaluar los niveles de fragilidad
ambiental de la Area de Protecién Ambiental (APA) de las Ongas en el noreste
semidrido de Brasil con el uso de geotecnologias. Los procedimientos
metodoldgicos se desarrollaron a partir del algebra de mapas en el entorno
de los SIG, basados en la teoria del analisis integrado de entornos. Los
resultados mostraron que esta APA se encuentra en una situacion de
fragilidad ambiental Media y Alta impulsada principalmente por acciones
antrépicas desde los modos de uso del suelo hasta las caracteristicas de los
recursos fisico-naturales de la regidn. Se entiende que existe la necesidad de
un monitoreo mas intenso de la gestion de los recursos en la APA y que
estejan alineados con la propuesta para esta categoria de Unidad de
Conservacion.

Palabras clave: Unidad de Conservacion; Caatinga; Cariris Velhos;
Degradacion.
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Introdugdo

A relagdo entre os homens e a natureza vem tomando proporg¢des cada vez maiores e
mais dinamicas em um curto espaco de tempo, impulsionadas de forma intensa pelos
modos de produ¢do econdmica, sendo esta, a principal causa transformadora das

paisagens naturais que tendem a tornar-se cada vez mais antropizadas.

De acordo com Mezzomo e Gasparini (2016), a manutencdo e o desenvolvimento das
atividades de ordem econ6mica e social da sociedade atual envolvem uma relagdo de
dependéncia para com os elementos naturais e por isso, a ndo promocao de alteracdes
nos sistemas ambientais e/ou o desencadeamento de impactos é praticamente
impossivel. Por outro lado, entende-se que é possivel a diminuicdo e prevencao de
determinadas situagdes ambientalmente negativas, por meio da a¢ao planejada das
atividades humanas, como no caso da identificacdo de potencialidades da paisagem, por

meio da indica¢do de limites e aptiddes (MEZZOMO; GASPARINI, 2016).

Neste sentido, necessita-se cada vez mais de métodos que possam avaliar as pressdes
antrdpicas que estdao sendo exercidas aos recursos naturais, destacando-se entdo, em
territério nacional, algumas propostas de anadlises integradas que tem como objetivo a
avaliagdo do estado dos ambientes em niveis ou escalas pré-determinadas, a exemplo

dos trabalhos de Tricart (1977), Ross (1994) e Crepani et al. (2001).

Os trabalhos anteriormente citados serviram de base ou inspiragao para a criagdo mais
recente de uma série de novas propostas a partir de adaptagdes que avaliaram graus de
vulnerabilidade ambiental, niveis de fragilidade ambiental ou emergente (SPORL, 2004;
DONHA et al., 2006; SANTOS; SOBREIRA, 2008; SANTOS et al., 2010; GONCALVES et al.,
2011; MASSA; ROSS, 2012; SANTOS; OLIVEIRA, 2013; TROMBETA et al., 2014; BACANI et
al.,2015; CUNHA et al., 2016; SILVA et al., 2017; BUENO et al., 2018; BELATO et al., 2019;
PEREIRA et al., 2019), desenvolvidos principalmente em bacias hidrograficas, unidades
de conservacdes e até em escalas mais abrangentes como municipios, tendo por base o

uso de geotecnologias.
Desse modo, a realizagcdo de andlise das fragilidades mediante os variados processos de

degradagdo antrdpica é de suma importancia, principalmente para a regido do
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semidrido nordestino onde se encontra o bioma Caatinga, que segundo o Ministério do
Meio Ambiente (MMA) atualmente tem quase 46% do seu territorio desmatado

(BRASIL, 2019).

Na regido dos Cariris Velhos, no interior do estado da Paraiba, as altera¢ées mais
intensas datam da chegada da colonizagdo europeia, no século XVII tendo como base a
derrubada da vegetacdo nativa (SOUZA et al., 2009; SOUZA et al., 2016a e SOUZA et al.,
2016b) para inser¢do de atividades econdémicas como criagcdo de gado, produgdo de
algodao, extracdo de madeira para construcdao de cercas e uso da lenha para carvao

(TRAVASSOS; SOUZA, 2014a; BRASIL, 2019).

Nessa regido, o desmatamento desenfreado e o uso do solo de forma inadequada
também acabaram por gerar outro tipo de degradagdo totalmente agravante para a
regido do semiarido nordestino, que é a desertificacdo e que ocasiona profundas
alteragGes e impactos nas paisagens e nos seus ecossistemas (SOUZA, 2009; SOUZA et

al., 2015 e SOUZA et al., 2016b).

Neste sentido, destaca-se o papel fundamental exercido pelas Unidades de Conservacao
(UCs) que tem por finalidade assegurar a representatividade de amostras significativas
e ecologicamente viaveis das diferentes populacdes, habitats e ecossistemas do
territério nacional e das dguas jurisdicionais, preservando o patriménio bioldgico
existente (BRASIL, 2020). Assegurando as populagbes tradicionais e locais o uso
sustentavel dos recursos naturais de forma racional, além do desenvolvimento de

atividades econdmicas sustentdveis (BRASIL, 2020).

Em se tratando do semiarido brasileiro, apenas 7% da Caatinga encontra-se protegida
pelo sistema de unidades de conservagao (UCs), sendo que destas menos de 1% sao
consideradas unidades de protecdo integral, como Parques, Reservas Bioldgicas e
EstagOes Ecoldgicas, que enquadram o grupo das mais restritivas a interven¢dao humana
(LIMA, 2013). A criagdo de unidades de conservagdao tem sido uma das principais
estratégias para manutencao e preservagao da biodiversidade deste bioma (OLIVEIRA et

al., 2019), assim como em outros do pais.
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No estado da Paraiba, atualmente, existem cerca de 39 UCs, sendo 17 administradas e
gerenciadas pela Superintendéncia de Desenvolvimento do Meio Ambiente - SUDEMA,
mais 6 mantidas pelo Governo Federal, 12 pelos municipios e 10 particulares. Essas UCs
sao qualificadas nos tipos de protegdo: integral — que podem ser visitadas, mas
necessitam de uma autorizagao e até acompanhamento especial; e de uso sustentdvel
— que objetivam unir a conservag¢do da natureza com a forma de uso sustentavel dos

recursos naturais (SUDEMA, 2020).

Sendo que 12 dessas UCs estdao localizadas na regido semiarida da Paraiba,
administradas pelo estado, municipios e donos de terras particulares (estas ultimas
constituem as Reservas Particulares do Patrimonio Natural - RPPN). Portanto, nessa
regiao, ndo existem UCS criadas e administradas pelo governo federal. Além disso, todas

elas sdo de uso sustentavel (SUDEMA, 2020).

Nos Cariris Velhos, encontra-se a maior UC do estado, a Area de Prote¢cdo Ambiental —
APA das Ongas. Esse tipo de UC é definida pelo Ministério do Meio Ambiente - MMA
como uma categoria que tem como objetivo conciliar as atividades econ6micas com a
conservagdo da natureza, visando o uso racional e sustentavel dos recursos naturais

(BRASIL, 2020).

Segundo Oliveira et al. (2019), a Caatinga além de ser o dominio menos estudado e
menos protegido no Brasil €, também, a area de semiarido mais populosa no mundo, o
que acaba estabelecendo uma base para a presenca de elevado impacto ambiental.
Somado a isso, existe uma baixa prioridade de investimento em preservacdo e
conservagdo (LEAL et al.,, 2003; SANTOS et al., 2011, OLIVEIRA et al., 2019),
principalmente por parte do poder publico, o que reforca ainda mais a importancia de
estudos que possam contribuir com possiveis estratégias e solucdes para estes
problemas. Nesse caso, a Paraiba é um estado emblemdtico como representativo dessa

situagao.

Mediante ao exposto, esse trabalho teve por objetivo avaliar os niveis de fragilidade
ambiental da APA da Ongas, no semidrido nordestino brasileiro com uso de

geotecnologias.
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Metodologia

Area de Estudo

A APA das Oncas esta localizada no municipio de Sdo Jodo do Tigre entre as latitudes 08°
15’ 00” e 08° 00’ 00” S e longitudes 37° 00’ 00” e 36° 35’ 00” W, conforme apresentado

na Figura 1, com uma area de aproximadamente 38.535,0000 ha, na regido Sul do estado

da Paraiba.
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Figura 1. Localizacdo da Area de Protecdo Ambiental das Ongas — PB.

A APA das Ongas foi criada pelo Decreto Estadual 22.880 de 25 de margo de 2002
(PARAIBA, 2002).
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Esta unidade de conservacgao, atualmente, é gerida pela SUDEMA, sendo considerada a
maior unidade de conservacdo do estado da Paraiba, compreendendo
aproximadamente 41% do municipio de S3o Jodo do Tigre, o que corresponde a 360 km?

(SUDEMA, 2011; LIMA, 2013).

Na APA predomina a vegetacao do tipo Caatinga, porém em sua porgdo sul existe um
conjunto de serras onde se encontra areas de transicdo de Matas Serranas e

remanescentes de Mata Atlantica (MONTEIRO, 2013).

A geologia é constituida principalmente por Granitos, Gnaisse, e Mdrmore nas
formacgdes Cariri Velhos; Suite Intrusiva Itaporanga; Complexo P3do de Agucar; Complexo
Riacho do Tigre; Suite Intrusiva Vila Moderna e por areias nos Depdsitos Aluvionares e
de Terragos situado na Provincia da Borborema, segundo o Servigo Geoldgico Brasileiro

(CPRM, 2015).

Os aspectos geomorfolégicos sao compostos por Pediplanos ao Sul, Formas Convexas
em quase toda a APA, além de Topos Tabulares ao Norte, pertencentes a grande

unidade geomorfolégica do Pediplano Central do Planalto da Borborema (IBGE, 2012).

Sobre os solos, predomina o Neossolo Litélico em grande parte da APA. Nas areas mais
planas encontram-se o Planossolo Natrico, Planossolo Haplico e o Luvisssolo Cromico.
J4 nas areas mais elevadas sobre as serras predominam os Argissolo Vermelho-Amarelo

(IBGE, 2012; EMBRAPA, 2020)

O clima estd inserido, no geral, na classe Bsh (KOPPEN, 1931) seco do tipo xeréfito
apresentando estagdo chuvosa no verao e seca no outono e inverno correspondendo ao
clima Mediterraneo quente ou nordestino, com secas médias de 5 a 7 meses (VAREJAO-

SILVA et. al., 1984; GADELHA NETO et. al., 2010 e LIMA, 2013).

A pluviosidade nas areas mais baixas e planas sdo menores que 600mm anuais,
apresentando clima seco, porém nas areas mais elevadas de serras temos um clima
subumido, correspondendo a existéncia de alguns nucleos de Brejos de Altitude, onde
as temperaturas sao mais amenas e o indice pluviométrico é bem mais elevado,

ultrapassando 800 mm ao ano (PORTO et al., 2004).
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A principal atividade econOmica exercida é a agropastoril, com a agricultura de
subsisténcia e a criagao de caprinos e ovinos nas areas baixas e planas, e de bovinos na
regido serrana. A extracdo de lenha, atividade secular nessa regido, continua sendo
exercida nos dias atuais, embora, seja considerada ilegal e predatdria por parte

governamental (TRAVASSOS; SOUZA, 2014a; BRASIL, 2019).

O turismo ecoldgico é uma atividade desenvolvida timidamente nessa UC, uma vez que
na APA das Ongas encontramos um rico patrimoénio cultural representado por painéis
de arte rupestre e cemitérios indigenas, que representam parte da Pré-histéria do
homem no Brasil, mais especificamente, a histéria dos indios Cariris (BORGES et al.,
2017: SOUZA et al., 2020). Além disso, chamam atencdo alguns elementos abidticos
ligados a geologia regional e local, os quais servem de exemplos para relatar a histéria

geoldgica da Terra (BORGES et al., 2017).

Procedimentos Metodolégicos

A identificacdo da fragilidade ambiental para execugdo desse trabalho foi desenvolvida
baseando-se na metodologia descrita por Silva e Bacani (2017) que esta pautada nas
propostas de Ross (1994) e Crepani et al. (2001), ambas fundamentadas em Tricart
(1977).

Para a criacdao da fragilidade ambiental é necessario que antes seja desenvolvida a
fragilidade potencial natural que posteriormente sera combinada com o uso da terra e
a cobertura vegetal (PIRES et al., 2015; BACANI et al., 2015; CUNHA, 2016; SILVA;
BACANI, 2017). Neste sentido, para a APA das Ongas foram inseridas duas varidveis
importantes que sdo as Areas Prioritarias para Conservacdo, mapeadas pelo Ministério
do Meio Ambiente — MMA (BRASIL, 2007) e as Areas Afetadas pela Desertificacio

identificadas e mapeadas pelo Instituto Nacional do Semiarido (INSA, 2014).

Nesse caso, primeiramente todas as varidveis utilizadas foram transformadas do

formato vetorial (Shapefile) para o raster (TIFF) e, posteriormente, foram submetidos ao
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processo reclassificacdo a partir da ferramenta Spatial Analyst / Reclassify no software

ArcGIS 10.3 (ESRI, 2012).

Para a obtenc¢do da fragilidade ambiental foram realizadas duas etapas principais

(Figura. 2) utilizando o método de sobreposi¢cdao ponderada (algebra de mapas).

m———— -—-— F oy 1° Etapa
Intensidade Pluviométrica Declividade Solos Fragilidade Potencial Natural
1
]
~
------- S 2 ° Etapa
Fragilidade Potencial Natural Areas Prioritarias Areas Afedatas pela Uso da Terra e Cobertura Vegetal
para Conservacéo Desertificagéo

Fragilidade Ambiental

Figura 2. Processo metodoldgico.

Na primeira etapa, identificamos a fragilidade potencial natural, a partir das seguintes

variaveis: 1) Intensidade Pluviométrica; Il) Declividade; Ill) Solos, para os quais sdo

atribuidos pesos que variam de 1 a 5 e que representam os niveis de fragilidade (1)

Muito Baixa, (2) Baixa, (3) Média, (4) Alta e (5) Muito Alta. A partir do processo de

reclassificacdo feito para cada classe das variaveis utilizadas, baseado nas propostas de

Ross (1994) e Crepani et al. (2001).
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Intensidade Pluviométrica: Obtida através da média anual de precipitacdo de 12
estacdes pluviométricas (Quadro 1) para o ano de 2018 disponibilizadas pela
Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas — AESA (PARAIBA, 2019) e pela Agéncia
Pernambucana de Aguas e Clima — Apac (PERNANBUCO, 2020). Os valores de
precipitacdo em (mm) foram adicionados ao ponto de cada estagdao no formato
Shapefile e interpolados pelo método IDW (Inverse Distance Weighted) no

software Arcgis 10.3 (ESRI, 2012).

Quadro 1. Precipitacdo média anual para o ano de 2018

Estacdo Pluviométrica | Agéncia/Municipio/Estado Precipitagao Média
Anual (mm)
Alagoinha Apac /Alagoinha / PE 492,7
Arcoverde (INMET) Apac / Arcoverde / PE 612,7
Camalau AESA / Camalal / PB 349,7
Caraubas AESA / Caraubas / PB 152,9
Congo AESA / Congo / PB 421,5
Jatauba Apac / Jatauba / PE 275,4
Monteiro (EMBRAPA) AESA / Monteiro / PB 512,6
Pesqueira Apac / Pesqueira / PE 457,1
Pogdo Apac / Pogdo / PE 587,1
S30 Jodo do Tigre AESA / S3o Jodo do Tigre / PB 373,2
Sao Sebastido do AESA / S3o Sebastido do 474,5
Umbuzeiro Umbuzeiro/PB

Sertania Apac / Sertania / PE 462,4

Fonte: AESA (PARAIBA, 2019) e Apac (PERNANBUCO, 2020).

A média anual em 2018 para APA das Ongas variou de 152 a 612 mm. A intensidade
pluviométrica (IP) foi calculada a partir da relagdo entre a precipitacdo média anual
(PMA) e a duragdo do periodo chuvoso (DPC), que foi considerada de 4 meses para

o ano de 2018 (fevereiro a maio), conforme a equagao 1 (CREPANI et al., 2001).
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IP = PMA/DPC eq.l

Os valores obtidos resultantes da equacao de IP foram de 38 e 153 mm. Em seguida
foi aplicada uma adaptagao metodoldgica (PIRES et al., 2015; CUNHA, 2016; SILVA;
BACANI, 2017) com intuito de identificar o grau de fragilidade e o peso a ser
estabelecido.

Os valores resultantes da IP foram relacionados com a escala de vulnerabilidade da
pluviosidade proposto por Crepani et al. (2001), na qual foram obtidos os valores 1,0
e 1,5. Em seguida esses valores foram somados, resultando no valor 2,5 e
posteriormente adicionada uma regra de trés simples (Relagdao 1), levando em
consideracdo os valores maximos de vulnerabilidade e fragilidade ambiental
propostos, com base em Crepani et al. (2001) e Ross (1994), para obter o peso de

fragilidade a ser estabelecido:

3-———5

25 — —X Rel.1

onde: 2,5 = Valor do IP da area de estudo; 3 = Muito alta vulnerabilidade (CREPANI
et al., 2001); 5= Muito alta fragilidade ambiental (ROSS,1994); X= grau de fragilidade

a ser estabelecido para area de estudo.

Obtivemos o peso 4 como resultado a ser estabelecido, conforme demonstra a

Tabela 1:
Tabela 1. Peso e fragilidade da intensidade pluviométrica
Precipitagao Intensidade Peso Fragilidade
Média Anual Pluviométrica
152 a 612mm 38a153 mm 4 Alta

Fonte: Valores obtidos baseados em Crepani et al. (2001) e Ross (1994).
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II. Declividade: Resultou da imagem do radar Alos Palsar de 12,5m de resolugdo

espacial, no qual foram obtidas 5 classes de declividade resultantes e que foram

associadas aos niveis de fragilidade estabelecidos por Ross (1994), conforme a

Tabela 2:
Tabela 2. Peso e fragilidade das classes de declividade
Classe de Declividade Peso Fragilidade
0% a 6% 1 Muito Baixa
6% a 12% 2 Baixa
12% a 20% 3 Média
20% a 30% 4 Alta
Acima de 30% 5 Muito Alta

Fonte: Adaptado de Ross (1994).

Il. Solos: As classes de solos foram obtidas através do mapeamento desenvolvido

pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2012) no formato

shapefile, composta por 5 classes, conforme demonstra a Tabela 3:

Tabela 3. Peso e fragilidade das classes de solos

Classe de Solo Peso Fragilidade
Argissolo Vermelho-Amarelo 3 Média
Planossolo Haplico 3 Média
Planossolo Naprico 3 Média

Neossolo Litélico 5 Muito Alta

Luvisssolo Cromico 5 Muito Alta

Fonte: Adaptado de Ross (1994).
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Em seguida, apos a reclassificagdo de cada variavel atribuindo-se os pesos estabelecidos,

foram percorridas as seguintes etapas para criacdao da fragilidade potencial natural:

Spatial Analyst/Tools/Overlay/Weighted/Overlay no software ArcGIS 10.3 (ESRI, 2012).

Na segunda etapa, foi efetuada a reclassificagao das areas prioritarias para conservagao,

das areas afetadas pela desertificacdo e o uso da terra e cobertura vegetal.

V.

Areas Prioritarias para Conservagdo: Extraido do banco de dados do Ministério
do Meio Ambiente (MMA), no formato Shapefile, com informacdes referentes a
revisdo das dareas prioritdrias para a conservagao, utilizagdo sustentavel e
reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira em novembro de 2005.
Esses dados promovem maior objetividade e eficiéncia; cria memdria do
processo de identificacdo de prioridades; promove maior participacdo e gera
informagdes que possibilitam decisdao informada e capacidade para avaliar
oportunidades (BRASIL, 2007). Foram adicionados para cada classe existente

diferentes pesos, conforme a Tabela 4:

Tabela 4. Peso e fragilidade das classes areas prioritdrias para conservacao

Areas Prioritarias para Conservagdo Peso Fragilidade

Insuficientemente Conhecida 1 Muito Baixa
Muito Alta 4 Alta

Extremamente Alta 5 Muito Alta

Fonte: MMA (BRASIL, 2007).

Areas Afetadas pela Desertificagdo: Elaborado pelo Instituto Nacional do
Semiarido (INSA, 2014) e disponibilizado no formato Shapefile com as
informacdes das areas afetadas por processos de desertificagdo na regidao do

semiarido brasileiro, conforme apresentado na Tabela 5:

Tabela 5. Peso e fragilidade das classes areas afetadas pela desertificacao

SILVA & SOUZA, Fragilidade Ambiental na APA das Ongas, Municipio de Sdo Jodo do Tigre (PB) no
Semidrido Brasileiro.

132



Revista Continentes (UFRRJ), ano 9, n. 2017, 2020 (ISSN 2317-8825)

Areas Afetadas pela Desertificagdo Peso Fragilidade
Grave 4 Alta
Muito Grave 5 Muito Alta

Fonte: Instituto Nacional do Semiarido (INSA, 2014).

VI. Uso da Terra e Cobertura Vegetal: Para o mapeamento do uso da terra e
cobertura vegetal foram utilizadas imagens do satélite Sentinel 2 A de outubro
de 2018. Em seguida foi executada a classificagdo orientada a objeto (OBIA),
pautadas em quatro etapas fundamentais: I) Segmentacao; Il) Coleta de amostras
para treinamento do classificador; Ill) Classificagdo e V) Validagdo estatistica do
mapeamento a partir do indice Kappa e Acuracia Global (LANDIS; KOCH ,1977).
Por ultimo, foram aplicados os pesos de fragilidade para cada classe mapeada

(Tabela 6).

Tabela 6. Peso e fragilidade das classes de uso da terra e cobertura vegetal

Classe de Uso da Terra e Cobertura Vegetal Peso Fragilidade
Caatinga Arbdrea- Arbustiva 2 Baixa

Caatinga Arbustiva 3 Muito Baixa

Areas em Desertificacdo 5 Muito Alta

Areas Agropastoris 5 Muito Alta

Planicie de Rio Ocupada com Plantagao 5 Muito Alta

Solo Exposto 5 Muito Alta

Por fim, para calcular a fragilidade ambiental, utilizou-se novamente o método de
sobreposicdao ponderada (algebra de mapas) no software ArcGIS 10.3 (ESRI, 2012), a
partir das mesmas ferramentas utilizadas na primeira etapa, para o desenvolvimento da

fragilidade potencial natural: Spatial Analyst Tools/Overlay/Weighted Overlay.

Resultados e Discussao
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Fragilidade Potencial Natural

Esse resultado esta relacionado a Fragilidade Potencial Natural (FPN) da APA das Oncas

(Figura 3), refletindo as principais caracteristicas dos aspectos fisico-naturais,

resultantes da relagdo entre a intensidade pluviométrica, declividade do terreno e os

tipos de solos que recobrem a regido.
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Figura 3. Fragilidade potencial natural.

A FPN apresentou trés niveis, que foram classificados como: 1) Baixa; 2) Média e 3) Alta,

e quantificados em hectares (ha) e porcentagem (%) conforme demonstra a Tabela 7.

Tabela 7. Niveis de fragilidade potencial natural
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Fragilidade Potencial Natural ha %
Baixa 18.158.6624 47,12
Média 18.131.8213 47,05
Alta 2.244.5163 5,83
Total 38.535,0000 100%

A Baixa FPN ocupa uma area de 47,12% (18.158.6624 ha) e encontra-se nas areas de
Planossolo Natrico, Planossolo Haplico e nas regides de Argissolo Vermelho-Amarelo
onde predominam declividades de 0 a 12%, associados a baixa intensidade
pluviométrica calculada para regido, o que indica que naturalmente os processos

erosivos nestas areas sao mais lentos.

Ja a Média FPN mapeada foi identificada em 47,05% (18.131.8213 ha), estando situadas
nas areas de Neossolo Litélico, em declividades de 6 a 20%, e nas regides de Planossolo
Natrico, Planossolo Haplico e Argissolo Vermelho-Amarelo, em declividades acima de
12%. Nestas areas os processos podem ser mais intensos naturalmente, principalmente
a erosdo, mesmo com a baixa intensidade pluviométrica da regido. Percebe-se, nesse

caso, uma maior influéncia do aumento da declividade conforme os resultados obtidos.

A Alta FPN foi a menor classe mapeada, ocupando 2.244.5163 ha., aproximadamente
2,83%, correspondendo as areas de Neossolo Litélico, nas declividades acima de 20% e
30%. Isso indica que nessas dreas 0s processos erosivos podem ocorrer de forma natural
de maneira mais acelerada em comparacdao as classes mapeadas anteriores,

particularmente se a cobertura vegetacao for muito alterada.
Uso da Terra e Cobertura Vegetal

Foram identificadas seis classes tematicas: 1) Caatinga Arborea-Arbustiva; 2) Caatinga
Arbustiva; 3) Areas em Desertificacdo; 4) Areas Agropastoris; 5) Planicie de Rio Ocupada
com Plantagdo e 6) Solo Exposto, conforme a Figura 4, sendo qualificados
estatisticamente como Muito Bom (0.6333) pelo indice Kappa e Excelente (70.2326%)
pela Acuracia Global (LANDIS; KOCH ,1977).
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Figura 4. Uso da terra e cobertura vegetal.

As classes de uso da terra e cobertura vegetal foram quantificadas em hectares (ha) e

porcentagem (%) de acordo com a Tabela 8.

Tabela 8. Classes de uso da terra e cobertura vegetal

Uso da Terra e Cobertura Vegetal ha %
Caatinga Arbdrea- Arbustiva 20.256,2312 52,57
Caatinga Arbustiva 13.065,7719 33,91
Areas em Desertificacdo 1.252,1009 3,25
Areas Agropastoris 1.503,3868 3,90
Planicie de Rio Ocupada com Plantagdo 984,3239 2,55
Solo Exposto 1.473,1853 3,82
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Total 38.535,0000 100%

A Caatinga Arbdrea-Arbustiva é encontrada nas areas de altitudes mais elevadas entre
400 e 1000 metros, onde predominam espécies vegetais de porte arbdreo como Ameixa
(Ximenia americana), Ipé Roxo (Tabebuia impetiginosa), Angico (Anadenanthera
colubrina), Pau-ferro (Caesalpinia férrea), Tambor (Enterolobium Contortisiliquum),
Barriguda (Ceiba glaziovii,) e o Catolé (Syagrus cearenses). Segundo Souza (2012),
declividades bastantes acentuadas permitem que esse tipo de vegetacdo predomine
nessa regido, por dificultar o desmatamento, conforme constado também por Régo et
al. (2012) ao mapearem o uso da terra e cobertura vegetal da APA. A Caatinga Arbodrea-

Arbustiva ocupa aproximadamente 52,57% (20.256,2312 ha).

Em fungdo do pequeno tamanho que ocupam os remanescentes de vegetacao de Brejo
de Altitude nos topos das serras mais elevadas, essa categoria, embora observada nos
trabalhos de campo realizados para a produc¢do desse trabalho (novembro de 2019) a
partir da presenca de algumas espécies tipicas de Mata Atlantica, a exemplo da
Jabuticaba (Plinia cauliflora) e do cacto arbéreo Pé - de - Mamao (Brasilopuntia
brasiliensis), acabou sendo acrescida automaticamente na classificacdo adotada para

esse tipo de Caatinga.

A Caatinga Arbustiva é composta por espécies como o Pereiro (Aspidosperma
pyrifolium), Catingueira (Poincianella pyramidalis), Jurema-preta (Mimosa tenuiflora),
Favela (Cnodusculus quercifolius), Macambira (Bromelia laciniosa) e Xique-xique
(Pilosocereus gounellei), predominando nas baixas altitudes em temperaturas mais
elevadas e baixa umidade (SILVA et al., 2019), geralmente sdo dreas em regeneragao
devido as a¢des antrépicas como os desmatamentos para praticas agropastoris (REGO

et al., 2012) e encontra-se em 33,91% (13.065,7719 ha) da area da APA.

As Areas em Desertificacdo sdo criadas pelas acBes antrdpicas, caracterizadas
principalmente por diversos processos erosivos ocasionados pelo uso inadequado do
solo e o desmatamento da vegetacdo nativa em excesso, o que inclui também a baixa
diversidade de espécies vegetais nativas (SILVA et al., 2019), caracteristica comum na
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regido dos Cariris Velhos. Esta classe representa 3,25% (1.252,1009 ha) do total

mapeado.

Areas Agropastoris sdo aquelas utilizadas para a criagdo de bovinos, caprinos e ovinos,
tendo como caracteristica a presenca de grandes areas ocupadas por gramineas (nativas
e exéticas) para o alimento do gado (REGO et al., 2012). Essas dreas representam 3,90

% da APA, o equivalente a 1.503,3868 ha.

A categoria Planicie de Rio Ocupada com Plantagdo representa o processo atual de
ocupacdo das margens dos rios e riachos (planicies aluviais e terragos) pela atividade
agricola, pratica comum nessa regido do Brasil. Por se tratar de areas que concentram
mais umidade no solo e que sao utilizadas principalmente no plantio de forragem para
alimentacgdo de bovinos e caprinos, como as Palmas do género Opuntia que, segundo
Rocha (2012), tem um melhor crescimento em dreas de altitudes elevadas no semiarido,
além de variedades de capim-elefante ou Napier (Pennisetum purpureum Schum), e
pequenos ro¢cados com planta¢gdes de milho e feijdo principalmente, estes ultimos
durante a estacdo chuvosa (SILVA et al., 2019). Ocupam aproximadamente 2,55%

(984,3239 ha) da area da APA.

O Solo Exposto representa afloramentos rochosos, estradas e dreas que ndo apresentam
a presenca de vegetagao, onde o solo apresenta-se exposto, mas ndo em estado de

desertificagcdo, ocupando uma area de 3,82% (1.473,1853 ha).

Fragilidade Ambiental

A fragilidade ambiental (Figura 5) resultou em quatro niveis que sdo: 1) Baixa; 2) Média;

3) Alta e 4) Muito Alta.
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Figura 5. Fragilidade Ambiental.
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Os quatros niveis de fragilidade ambiental foram quantificados em hectares (ha) e

porcentagem (%), conforme consta na Tabela 9.

Tabela 9. Fragilidade ambiental

Fragilidade Ambiental ha %
Baixa 3.422,2476 8,88
Média 19.050,2571 49,44
Alta 13.158,3399 34,15
Muito Alta 2.904,1554 7,53
Total 38.535,0000 100%
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A Baixa fragilidade ambiental encontra-se em maior concentragdo na regido central da
APA, em pequenas porgdes no Sul (S), Sudeste (SE) e Nordeste (NE), onde a fragilidade
potencial natural também foi classificada como Baixa e as dreas prioritarias para
conservagdo e importancia bioldgica sdo consideradas insuficientemente conhecidas
pelo MMA (BRASIL, 2007). Nesse caso, a presen¢ca dominante da Caatinga Arbdrea-
Arbustiva e a ndo utilizacdo do uso da terra com atividades intensas permitem que estas

areas tenham esta classificagdo ocupando uma area de 8,88% (3.422,2476 ha).

A Média fragilidade ambiental é a maior classe mapeada na APA, encontrada em 49,44
% (19.050,2571 ha) do seu territério. Sdo as areas de serra onde a declividade é bastante
acentuada e que também estdo sendo utilizadas para atividade agropastoris, conforme
o avistado em campo, apresentando cobertura vegetal dominada pela Caatinga

Arborea-Arbustiva e Caatinga Arbustiva.

Essas ultimas areas mencionadas sdo definidas pelo MMA (BRASIL, 2007) como de Muito
Alta Prioridade para conservagdo devido a sua importancia biolégica para a regido, e
também classificadas pelo INSA (INSA, 2014) como setores onde pode ocorrer
desertificacdo Muito Grave, caso sejam desenvolvidas atividades de elevado impacto
ambiental, com a supressdao da vegetacdo, o que nos leva a ficar alertas quanto a
possivel expansao do uso e intensidade dos recursos naturais, em particular a cobertura

vegetal nessas terras.

Em comparagdo com os nossos resultados, o trabalho de Lima e Souza (2017), obtido
através de uma adaptacdo metodoldgica baseada na proposta de Crepani et al. (2001),
utilizando variaveis diferentes para classificarem as unidades de paisagem na APA das
Oncas, estes identificaram que a maior parte dessa UC se encontra no nivel classificado
como intermediario. Oliveira et al. (2018), por sua vez, ao mapearem a fragilidade
ambiental do alto curso da bacia hidrografica do rio Paraiba, regidao onde se encontra
essa APA, também obtiveram resultados intermediarios como a maior classe mapeada,
levando em consideragdo principalmente as a¢des antrépicas. Logo, tais resultados

ajudam a corroborar com o que foi obtido no presente trabalho.
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Alta Fragilidade Ambiental é a segunda maior classe mapeada, ocupando 34,15% da area
total, o equivalente a (13.158,3399 ha) da APA. Encontradas nas areas de Média e Alta
fragilidade potencial natural, recobertas pela Caatinga Arbustiva nas areas onde o uso
do solo é mais intenso, em dreas de relevo plano, principalmente naquelas que ja estao
em processo de desertificacdo, localizadas ao Norte (N) da APA e em boa parte das dreas

de Planicie de Rio Ocupadas com Plantacdo e Solo Exposto.

Ainserc¢do das duas varidveis (Areas Prioritarias para Conservacédo e Areas Afetadas pela
Desertificacdo) contribuiu para elevar o nivel da fragilidade, que seria considerada
Média sé com uso da terra e cobertura vegetal, principalmente, por estas areas ainda
apresentarem caracteristicas de importancia bioldgica relevantes para a regido, o que
eleva as areas prioritarias para conservagao, e também por serem consideradas Muito
Grave para desertificacdo (INSA, 2014). Outro agravante é que por se tratarem de areas
de topografia plana, recobertas por fragmentos de Caatinga Arbustiva, essa
caracteristica do relevo facilita o uso de forma indiscriminada a partir da retirada intensa
dessa vegetacdo, principalmente para fabricacdo de carvao e cercas (LIMA; SOUZA,

2017).

A classe Muito Alta fragilidade ambiental foi a menor mapeada e recobre 7,53% da APA,
cerca de 2.904,1554 ha. Encontra-se em menores propor¢cdes nas dreas de
desertificagdo que, embora tenham uma fragilidade potencial natural Baixa, esta se
eleva justamente por conta desse processo de degradagdo intenso desencadeado pela
acdo antrdpica nas areas ocupadas com atividade agropastoril, em que a fragilidade
potencial natural é média. A maior parte desta classe esta nas areas de Planicie de Rio

Ocupadas por Plantacdo por toda APA.

Para essa categoria, a situacdo se repete como na classe anterior, onde se utilizando
apenas do uso da terra para analise da fragilidade, as dreas sao classificadas como de
Alta fragilidade ambiental e, com a adicdo das varidveis Areas Prioritarias para
Conservagdo e Areas Afetadas pela Desertificacdo, o nivel de fragilidade se eleva para o
nivel maximo, o que é coerente devido ao alto grau de fragilidade a que estes ambientes

estdo expostos frente as pressdes antrdpicas neles exercidas.
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De forma geral, trabalhos baseados na andlise das fragilidades dos ambientes, como
este, tém sido desenvolvidos ao longo dos ultimos anos para muitas areas da regido
Nordeste, em especial para o semiarido, como em Batista e Silva (2013); Neto e
Fernandes (2015); Santos (2017); Francga et al. (2017); Rodrigues et al. (2018) e Oliveira
etal. (2018) e Pereira et al. (2019).

Estes estudos tém apresentado resultados que tentam se aproximar o maximo possivel
da realidade encontrada, o que demonstra, entre outras coisas, a preocupag¢ao com o
gue vem se desenvolvendo a séculos nessa parte do pais, com a perda progressiva de
sua cobertura vegetal e o desencadeamento de uma série de consequéncias ambientais,
econdmicas e sociais, com perspectivas de piora em futuro préximo, o que por si so
justifica a continuidade e o aperfeicoamento de metodologias que melhor consigam

captar as dinamicas presentes e possiveis.

Conclusao

Ao classificar e avaliar os niveis de fragilidade ambiental da APA das Ongas, pode ser
observado que a mesma se encontra com o predominio em niveis Médio, Alto e Muito
Alto de fragilidade, o que requer uma ateng¢do redobrada principalmente nos modos de

uso da terra e na conservacao e preservacao de sua cobertura vegetal nativa.

Neste sentido, trabalhos como esse subsidiam possiveis a¢des intervencionistas que
visem: 1) manejo do uso do solo; 2) manejo de animais e plantas nativas e 3) planos de
recuperacdo de areas degradadas que estejam adaptadas as peculiaridades da regido,
com supervisao técnica para a populacdo que ali vive, bem como apoio das instituicdes
publicas responsdveis pelo monitoramento das unidades de conservacao brasileira com
intuito de reduzir os impactos causados pela pressao antrépica nos recursos naturais
dessa regido e que estejam alinhados com a proposta para esta categoria de Unidade

de Conservagao.
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Finalmente, para além da criacdo de UCs como essa e outras classificadas em categorias
mais restritivas de uso e ocupa¢ao humanas pelo resto do pais, chamamos atengao para
a atuacdo do Estado como gestor de direito e de fato dessas terras, que deveria ndo
apenas cumprir o seu papel de policiamento para cumprimento das normas vigentes,
mas também, fomentar o desenvolvimento de a¢bes sustentaveis para essas terras,
oferecendo oportunidades econdémicas e sociais para os habitantes locais, o que

certamente tornaria menores os problemas ambientais identificados. 143
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