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Resumo. Ao longo do Termo de Execugdao Descentralizada firmado
entre o INCRA e a UFPR, a Equipe de Geodésia do Laboratdrio de
Geoprocessamento e Estudos Ambientais (UFPR) adquiriu significativa
experiéncia de campo e desenvolveu ferramentas essenciais para sua
execucdo. Este artigo compartilha essas ferramentas, desenvolvidas
pela equipe durante as 39 campanhas de campo, realizadas até junho
de 2024, no ambito do projeto. Inicialmente, esquecimentos de
materiais eram comuns, mas o uso de checklists melhorou a eficiéncia
e consisténcia das operagdes. A planilha de inventdrio e
armazenamento de materiais ajudou na organiza¢ao e gestdao dos
materiais e equipamentos, controlando o estoque e planejando a
logistica. Ferramentas como a APR e os EPIs foram essenciais para
antecipar e mitigar riscos envolvidos na execug¢do dos campos. A
Planilha de Busca de Confrontantes foi desenvolvida para organizar
informacGes de proprietarios vizinhos, facilitando o trabalho de busca
cartorial.
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FIELDWORK SURVEYS AIMED AT GEORREFERENCING RURAL
PROPERTIES: EXPERIENCES AND ESSENTIAL TOOLS

Abstract. Throughout the Decentralized Execution Term signed
between INCRA and UFPR, the Geodesy Team from the Geoprocessing
and Environmental Studies Laboratory (UFPR) has acquired significant
fieldwork experience and developed essential tools for its execution.
This article shares these tools, developed by the team during the 39
field campaigns carried out so far within the scope of the project.
Initially, forgetting materials was common, but the use of checklists
improved the efficiency and consistency of operations. The inventory
and material storage spreadsheet helped in organizing and managing
materials and equipment, controlling stock, and planning logistics.
Tools such as the Preliminary Risk Analysis and Personal Protective
Equipment were essential for anticipating and mitigating risks involved
in field execution. The Confronting Search Spreadsheet was developed
to organize information about neighboring landowners, helping the
process of documents search.

Keywords: Georeferencing; Fieldwork execution; Fieldwork planning;
Rural properties; Fieldwork tools.

LEVANTAMIENTOS DE CAMPO ENFOCADOS EN EL
GEOREFERENCIAMIENTO DE PROPIEDADES RURALES: EXPERIENCIAS
Y HERRAMIENTAS ESENCIALES

Resumen. A lo largo del Acuerdo de Ejecucion Descentralizada firmado
entre el INCRA y la UFPR, el Equipo de Geodesia del Laboratorio de
Geoprocesamiento y Estudios Ambientales (LAGEAMB-UFPR) adquirio
importante experiencia de campo y desarrollé6 herramientas
esenciales para su ejecucién. Este articulo comparte estas
herramientas, desarrolladas por el equipo durante las 39 campanias de
campo realizadas hasta el momento en el alcance del proyecto.
Inicialmente, era comun olvidar materiales, pero el uso de listas de
verificacion mejord la eficiencia y la consistencia de las operaciones.
La planilla de inventario y almacenamiento de materiales ayudé en la
organizacidn y gestiéon de materiales y equipos, controlando el
inventario y planificando la logistica. Herramientas como el Andlisis
Preliminar de Riesgos (APR) y los Equipos de Proteccién Personal (EPP)
fueron esenciales para anticipar y mitigar los riesgos involucrados en
la ejecucién en el campo. La Planilla de Busqueda de Confrontantes fue
desarrollada para organizar informaciéon sobre los propietarios
vecinos, facilitando el trabajo de busqueda registral.

Palabras clave: Georreferenciacion; Ejecucion en el campo;
Planificacién en el campo; Propiedades rurales; Herramientas de
campo.
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Introdugao

A Equipe Geodésia é parte integrante do Laboratdrio de Geoprocessamento e Estudos
Ambientais (LAGEAMB), da Universidade Federal do Parana (UFPR). Tal Equipe comega
a ser estruturada a partir do ano de 2021, diante da necessidade do laboratério de

realizar alguns trabalhos de georreferenciamento.

Atualmente, ao final do primeiro semestre de 2024, junho do mesmo ano, a Equipe
Geodésia é composta por 17 membros permanentes, incluindo professores, pds-
doutorando, doutorandos, mestrandos e estudantes de especializacdo e graduandos
(extensionistas e iniciacdo cientifica), a maioria vinculada a UFPR. Além disso, ha
também os colaboradores externos que auxiliam nas atividades de campo, conforme a
necessidade e disponibilidade da equipe fixa. Os profissionais que compdem a equipe
tém formacgdes diversas, perpassando principalmente por gedgrafos e engenheiros

cartografos.

O principal foco de atuacdo da Equipe Geodésia atualmente é na execug¢do do
georreferenciamento dos denominados Projetos de Assentamento (PAs), no dmbito do
do Termo de Execucdo Descentralizada (TED) n° 38/2021° firmado entre UFPR,
representada pelo LAGEAMB, e o Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria

(INCRA).

De acordo com o referido TED, a equipe tem a atribuicdo de realizar a demarcagao de
30 PAs e a adequacdo de 22 PAs, todas essas distribuidas no Estado do Parang, ja que a

cooperacao se restringe a essa Unidade Federativa.

Os PAs sdo areas rurais no Parand que ocupam centenas de hectares, compostas por

dezenas de lotes destinados aos assentados, podendo ter algumas dreas de uso comum,

6 Cabe salientar que o referido TED estd estruturado em oito projetos, envolvendo uma equipe
interdisciplinar com mais de 110 bolsistas. O seu objeto refere-se: ao “estabelecimento de parceria
visando desenvolver a¢bes de gestdo documental, georreferenciamento e supervisdo ocupacional, de
governanga e regularizacdo fundidria, através de pesquisa aplicada, extensdo tecnoldgica e realizagdo de
servicos em projetos de assentamentos e glebas publicas federais, para beneficidrios do Programa
Nacional de Reforma Agraria - PNRA, no estado do Parana.”
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como centros comunitarios, estradas, caixa d’dgua comunitaria, escolas e igrejas. Essas
areas, em sua maioria, abrigam diversas familias, formando verdadeiras comunidades.
Devido ao tamanho e a organizacdo interna, assim como ao envolvimento dos
proprietarios/assentados, os PAs diferem significativamente das propriedades rurais
comuns, as quais os profissionais de georreferenciamento estdo habituados.
Consequentemente, a equipe foi motivada a desenvolver novas ferramentas para
planejar e executar os campos do georreferenciamento dos PAs, que serdo mais bem

detalhadas ao longo deste trabalho.

Ao longo do TED, que teve inicio em 2022 e que tem término previsto para 2026, e com
mais de 13 PAs trabalhados em campo em aproximadamente 39 campanhas de campo,
a Equipe de Geodésia adquiriu uma experiéncia significativa, com um claro aumento de
produtividade (Goulart et al., 2024). A fim de elucidar o deslocamento da equipe, a
Figura 1 ilustra o destino aproximado’ das campanhas de campo. Nas primeiras
campanhas, era comum algum erro de planejamento, desde o esquecimento de algum
material de campo até mesmo desconhecimento dos riscos que a campanha envolvia.
Erros como estes que sao comuns na execugao de campo de georreferenciamento, que

exige muitos materiais e uma grande organizagao.

7 Utiliza-se aqui uma localizagdo aproximada, uma vez que a localizagdo e os limites exatos dos PAs sao
considerados dados sensiveis, ainda em processo de validagdo pelo INCRA. Portanto, esses dados ndao
estdo disponiveis para divulgagcdo publica no momento.
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Figura 1: Destino aproximado das campanhas de campo feitas pela equipe no ambito
do projeto. Fonte: Autores (2024).

O uso de checklists ajuda a prevenir esquecimentos e erros, aumentando a eficiéncia ao
fornecer uma estrutura clara para o trabalho e garantindo a consisténcia na execugao
de atividades complexas. Compartilhar checklists desenvolvidos pela equipe pode ser

util em trabalhos de campo, como georreferenciamento de grandes areas.

A longo prazo, uma planilha de inventario e o armazenamento de materiais ajudam na

organizacao e gestdao dos materiais de campo, permitindo controlar o estoque e planejar
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a logistica, além de assegurar um controle preciso dos recursos disponiveis, evitando
falta ou excesso de itens. O inventdrio regular também contribui para a detecgao de

perdas, danos ou desvios.

Outras ferramentas valiosas sdo a Analise Preliminar de Riscos (APR) e os
Equipamentos de Protegdo Individual (EPI). Essas ferramentas sdo relevantes para
gerenciar riscos em areas com paisagens que dificultam o deslocamento da equipe,
como vertentes declivosas, cursos d'agua e areas de vegetacao densa. A APR realiza uma
andlise qualitativa dos potenciais riscos na fase de planejamento das campanhas de
campo, enquanto os EPIs protegem os trabalhadores minimizando riscos a segurancga e

saude no trabalho.

A equipe também desenvolveu a Planilha de Busca de Confrontantes, que organiza
informagdes de cada proprietario vizinho aos PAs, facilitando o trabalho de busca

cartorial.

Diante disso, esse artigo ira compartilhar as ferramentas supramencionadas
identificadas como essenciais, desenvolvidas pela experiéncia da Equipe de Geodésia do
LAGEAMB da UFPR, durante o planejamento e execucdao das campanhas de campo

realizadas no ambito do TED INCRA.

Materiais e Métodos

A seguir, serdo detalhadas como foram elaboradas as ferramentas mencionadas na
introducdo, e posteriormente, nos Resultados e Discussdo, serdo apresentadas e
descritas as ferramentas. A ordem de apresentacao das ferramentas segue a logistica
feita pela equipe antes da execucdo do campo de Georreferenciamento dos imdveis. No
fluxograma preliminar, Figura 2, pode-se observar que as etapas de “andlise preliminar”
(verde) e “planejamento” (amarelo), etapas essas que se utilizam das ferramentas aqui
descritas, precedem a execug¢do do campo. A “execucdo” (vermelho) é a etapa da
campanha de campo para a instalacdo e rastreio dos marcos. Ja a “geracdo dos

produtos” (azul) é a etapa em que os dados levantados em campo sdo tratados para a
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elaboracdo das pecas técnicas que serdo entregues ao INCRA, representados pela etapa

de “entrega” (lilas).

Analise ) - Geracdo de
. Planejamento Execucao Entrega
preliminar produtos

Figura 2: Fluxograma preliminar simplificado da metodologia desenvolvida pela equipe
para os trabalhos de georreferenciamento de imdveis rurais. Salienta-se que as
ferramentas aqui compartilhadas se atem a “Andlise preliminar” em verde e ao

“Planejamento” em amarelo. Fonte: Autores (2024).

A fase de analise preliminar é crucial para agilizar o projeto. Nessa etapa, a equipe realiza
um estudo prévio, considerando diversos aspectos. Isso inclui a andlise espacial e
geomeétrica onde sdo avaliadas as caracteristicas dos lotes e parcelas, a configura¢do do
relevo e elementos da paisagem. Além disso, é realizado a anadlise registral com a busca
e avaliacdo de matriculas e registros dos imdveis, assim como dos seus confrontantes,

gue fazem limite com as areas envolvidas.

O planejamento do campo é a fase em que a equipe elabora um plano detalhado para a
execucdo do trabalho. Com base na analise espacial, geométrica e registral, sdo
identificadas, por técnicas de sensoriamento remoto, as areas umidas, indices de
vegetacdo, uso e cobertura do solo, identificacdo de bases de rastreio, faixas de dominio
de linhas de transmissao, ferrovias e rodovias, com todas as documentac¢des necessarias
para comprovar essas informacdes. O produto dessa etapa é um projeto de execucdo,
incluindo informacdes da andlise preliminar e o planejamento dos vértices a serem
implantados, deslocamento necessdrio para acessar e levantar os rios e planejamento
do levantamento expedito com drone para fins de planejamento, todas as informacgdes

compde um projeto que é utilizado em campo com o aplicativo Qfield.

Este aplicativo possibilita a aquisicdo de dados que compdem as entregas (fotos de
marcos implantados e situacdes de campo) e a atualizacdo instantanea (quando
utilizado em nuvem - QfieldCloud) assim toda a equipe tem atualizacdo do que estd

sendo executado.
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Na fase de execucdo, a equipe realiza a atividade em campo, isso envolve o
georreferenciamento, implantagao de marcos, rastreio dos vértices e levantamento de
vias. Os dados levantados passam por revisdo e atualizacdo didria do projeto de

parcelamento, para fins de verificacdo in loco, e ndo necessitar de revisita de campo.

Além disso, a equipe visita os confrontantes, ou seja, as propriedades que fazem
confrontagdo com as dreas em questdo. Além do levantamento expedito com drone, em
alguns casos, pode ser necessario realizar um levantamento aerofotogramétrico,

composto por voos e distribuicdo e rastreio de pontos de controle e verificagao.

ApOds a coleta de dados, a equipe, ja em escritério, segue para a elaboragdo de pecas
técnicos. Isso inclui a criacdo de planilhas, plantas e mapas. Também sdo gerados
relatérios de campo e o recolhimento de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica)
do georreferenciamento e do levantamento aerofotogramétrico. Esses produtos estao
diretamente relacionados as entregas no Sistema de Gestdo Fundiaria (SIGEF) ao
Instituto Nacional de Coloniza¢do e Reforma Agraria (INCRA). E importante ressaltar
que, diferentemente do georreferenciamento de lotes individuais, essa prestacdo de
servico para o INCRA segue um manual especifico com orientacGes detalhadas, a Norma

Técnica para Georreferenciamento de Iméveis Rurais (INCRA, 2013).

Por fim, a equipe organiza todas as informagdes e submete os documentos ao SIGEF e
ao INCRA para avaliacdo. Essa etapa envolve a revisdo minuciosa dos produtos gerados.
A metodologia na qual o fluxograma preliminar sistematiza ainda estd em fase de
construcdo e consolidacdo, ou seja, ainda estd sendo aprimorada e refinada®. Além
disso, o fluxo de trabalho estd em constante adaptacao conforme o projeto avanga e

novas necessidades e desafios surgem. Essa flexibilidade permite ajustes e melhorias

8 O detalhamento metodoldgico do fluxo de trabalho aqui apresentado de maneira
preliminar corresponde a uma tese de doutorado (Oliveira, NO PRELO) em processo de
finalizacdo, cuja defesa estad programada para 2024.
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continuas, garantindo que a metodologia se torne cada vez mais adaptada e alinhada

aos objetivos do TED.

Inventario dos Materiais

O inventario dos materiais é a primeira ferramenta do planejamento de campo,
essencial para a organizagdo e execuc¢ao das atividades. Esta ferramenta foi
desenvolvida no inicio do TED, antes da primeira campanha de campo, com a Equipe
Geodésia identificando e inventariando os materiais e equipamentos necessarios para o

georreferenciamento.

A partir de um primeiro levantamento, foi elaborada uma listagem detalhada com todas
as informagdes relevantes sobre cada item. Para isso, foi criada uma planilha no Excel,
do pacote Microsoft Office365, contendo as seguintes informacdes: Nome do item,

Descri¢cdao, Quantidade, Condi¢ao atual e Localizagao de armazenamento.

Armazenamento dos Equipamentos

Apds inventariar todos os materiais que seriam utilizados ao longo do projeto, a préxima
etapa foi organizar o armazenamento dos equipamentos. Este processo incluiu a criagao
de um sistema eficiente de armazenamento que assegurasse espaco suficiente,

condi¢cOes adequadas e facil acesso aos itens necessarios.

Para isso, foi utilizado um contéiner especifico para estocar os materiais da equipe, que
oferecia protecdo contra intempéries e seguranga contra possiveis furtos. O contéiner
foi estrategicamente posicionado em uma area de facil acesso, préximo ao prédio onde
se situa o LAGEAMB e ao estacionamento das caminhonetes utilizadas nas campanhas
de campo. Essa localizacdo facilita a logistica de retirada e devolugdo dos equipamentos,

otimizando o tempo e o esforco da equipe durante as saidas a campo.

O ambiente de armazenamento foi monitorado constantemente para evitar problemas
como umidade excessiva ou infestacdo por pragas, que poderiam danificar os materiais.
O depdsito continuara a ser adaptado e aprimorado até o final do termo, garantindo
que a equipe tenha sempre 0s recursos necessarios para a execugao eficiente de suas

atividades.
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Checklist de Materiais do Campo

Com os materiais inventariados e os equipamentos armazenados, foi possivel organizar
os itens a serem levados para a campanha de campo. Para isso, foram desenvolvidos
dois checklists especificos para os materiais de campo: um de ferramentas e
equipamentos de campo e outro de equipamentos do Sistema Global de Navegagao por

Satélite (GNSS).

O primeiro checklist envolveu a organizacdo e carregamento dos veiculos com as
ferramentas necessarias. Este checklist foi criado para otimizar o tempo de
planejamento pré-campo e garantir que tudo o que fosse necessdrio estivesse

disponivel durante a campanha.

O segundo checklist foi elaborado para organizar os equipamentos utilizados no
rastreamento dos pontos de georreferenciamentos GNSS e seus acessoérios. Este
checklist é fundamental devido a complexidade dos equipamentos GNSS, que possuem
numerosos acessorios e partes. A falta de qualquer componente, como cabos, baterias

ou adaptadores, pode comprometer toda a campanha de campo.

Ambos os checklists foram essenciais para o planejamento e permitiram uma
conferéncia sistematica e periddica do inventdrio. As planilhas de checklist foram

desenvolvidas no software Excel, do pacote Microsoft Office365.

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Simultaneamente a separa¢ao dos materiais para a campanha de campo, foi preenchida
a planilha de APR. Este documento tem como objetivo identificar os riscos, orientar os
integrantes sobre como evita-los e criar processos e técnicas que priorizem a seguranca
e a saude no trabalho. Além disso, a APR lista contatos e enderecos Uteis em situacdes

adversas.

Os trabalhos de georreferenciamento envolvem diversos riscos, que foram
categorizados em eventos climaticos, riscos bioldgicos, riscos relacionados a outros

seres humanos, ergonomia no trabalho e boas praticas no manuseio de equipamentos
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como drones e GNSS. Outro tdpico abordado na APR é a listagem dos EPIs que cada

integrante deve possuir, além de contatos relevantes para emergéncias.

Equipamentos de Protec¢ao Individual (EPIs)

Com os riscos identificados nas respectivas APRs, chega-se ao momento de definir os
EPIs necessdrios em cada campanha. Visto que nas APRs foram consideradas algumas
condicOes especificas da paisagem que podem atribuir certo risco a execucao de campo,
foram definidos alguns EPIs essenciais para minimizar os riscos de execuc¢do dessas

atividades.

Os EPIs utilizados nas campanhas ndo variam muito, sendo quase sempre 0os mesmos
para diferentes PAs, pois 0s riscos e a execu¢cdo de campo sdo bastante similares. A
utilizacdo de EPIs é obrigatdria tanto para os membros permanentes da Equipe Geodésia
quanto para colaboradores externos. A quantidade exata de EPIs necessdria para cada
colaborador deve ser separada com o auxilio do checklist de materiais do campo,

garantindo a seguranca de todos os participantes.

Planilha de Busca de Confrontantes

A Ultima ferramenta essencial utilizada na etapa de planejamento do campo é a planilha
de busca de confrontantes. Essa planilha auxilia na identificacdao dos lotes vizinhos dos
PAs, uma vez que a busca cartorial é parte integrante dos produtos desenvolvidos pela

Equipe Geodésia e deve ser entregue ao INCRA.

A identificacdo dos confrontantes é necessaria porque, ao desmembrar a drea do PAem
matriculas para cada familia assentada, o INCRA precisa incluir no memorial descritivo
os limites e confrontacdes desses novos lotes. Por isso, alguns membros da equipe se

dedicam a busca cartorial.

O desenvolvimento da planilha de busca de confrontantes ocorreu em meio a evolugao
dos trabalhos com as matriculas, diante da necessidade de organizar muitos arquivos
em pdf. A planilha, criada no software Excel do pacote Microsoft Office365, inclui
diversas informacdes que ajudaram a equipe a organizar os dados dos confrontantes e

a localizar as matriculas necessarias para o georreferenciamento do PA em questdo.
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Ressalta-se ainda que a busca de confrontantes também é feita in loco, no campo, em

alguns casos em que ndo sao encontradas as matriculas dos imdveis vizinhos aos PAs.

Resultados e discussao

A seguir serdo apresentadas e discutidas as ferramentas utilizadas pela equipe Geodésia.

Inventario dos Materiais

O Quadro 1 traz um exemplo de inventario utilizado pela equipe, nesse caso um
inventario de equipamentos GNSS.

Quadro 1 - Exemplo de inventario de equipamentos GNSS. Fonte: Autores (2024).

Disponivel para download no link:
https://github.com/oratusxd/planilhasArtigos/tree/main.

Inventario de GNSS

m

GPS de alta precisdo com

Escritario
RTK
Coletorade
dados
e Utilizados nos receptores Escritdrio

receptores

dos

receptores

Carregador Utilizados para carregar as
das coletoras

Aumentavida util da
autonomia de trabalho dos
receptores

Aluminio
Bipé de Suporte para
Aluminio equipamentos

Rédio para os
Receptores

Antenado Antena para transmitir o
radio sinal do radio

Energiza o radio ova Contéiner

Usada Escritario

Contéiner

2 Usada

ova Contéiner

Escritario

Bateria
estaciondria

da bateria
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Com a listagem do inventdrio pronta, foram registradas fotos de cada item para
identificagdo visual, auxiliando no controle e na catalogac¢do dos itens, além de prevenir
perdas ou roubos. Embora a etiquetagem dos itens tenha sido considerada, ndo foi
vidvel para os materiais de campo robustos, como marretas, foices e facdes, que sao

usados em condig¢des adversas como chuva e sujeira.

Mesmo sem a etiquetagem, foi implementado um sistema de controle da saida e
retorno dos materiais a cada campo, utilizando solicitagdes de empréstimo pré-campo

e devolucdes pds-campo.

A manutencdo dos equipamentos é garantida por inspe¢Ges regulares, que verificam a
condicao dos itens e realizam manutengdes necessarias. Essas inspe¢des também
servem para revisar periodicamente o inventario, realizado mensalmente, exceto nos
meses sem atividades de campo. Essa estrutura organizacional assegura um controle
eficaz dos materiais, facilitando tanto o planejamento do campo quanto a manutencao

dos materiais e equipamentos.

O inventdrio também inclui os marcos geodésicos instalados durante a execuc¢do do
campo. Esses marcos sdo estruturas fisicas identificadas com o responsavel técnico e um
numero de identificacdo, usados para definir os limites e a area de uma propriedade

através do rastreio de coordenadas precisas.

Armazenamento dos Equipamentos

A organizacdo desse espaco fisico seguiu critérios que otimizaram seu uso, deixando
areas livres para o transito de colaboradores, com os equipamentos e ferramentas
organizados nas laterais e marcos geodésicos ao fundo do contéiner (Figuras 3 e 4). O
acesso a essa area foi restrito aos membros da equipe, garantindo que apenas pessoas
responsaveis pela execucdo do TED pudessem manusear 0s equipamentos e

ferramentas ali presentes.
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Figura 3: Croqui de organizagao do contéiner. Fonte: Autores (2024).

Figura 4: Foto representativa do armazenamento dos equipamentos no contéiner.

Fonte: Autores (2024).

Regularmente, um membro da equipe verifica todo o inventario e organiza o contéiner.
Equipamentos eletrénicos, por necessitarem de maior prote¢do, sdo armazenados
separadamente dentro do escritdrio. Durante a organizagao, realiza-se também a
recontagem dos marcos geodésicos no estoque, uma atividade crucial para determinar

a necessidade de aquisicao de novos marcos, essenciais para os trabalhos de campo.
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A légica de armazenamento no contéiner foi pensada para otimizar o tempo de quem
precisa acessar os materiais. Logo, marcos antigos foram deixados no fundo da sala,
enguanto os novos, mais acessiveis, foram posicionados mais préximos a porta para
facilitar a carga e descarga. Essa diferenca de marcos se deve a alteragdo dos tipos
desses utilizados durante o projeto. Os marcos antigos, feitos de alvenaria e ferro, eram
mais pesados e exigiam ferramentas especificas para perfuragdo do solo. Em
contrapartida, os novos marcos de aco galvanizado sdo mais leves, menores e de
instalacdo mais facil. Além dos marcos novos, foram acondicionados bipés e tripés nas

laterais.

Como a equipe de campo costuma ser dividida em varias frentes de trabalho que atuam
simultaneamente, os materiais necessarios para cada frente sdo organizados em caixas.
Os materiais separados por frente s3o: 1 rddio, 1 ou 2 prottopo(s)®, 1 marreta, 1 protetor
solar, 3 capas de chuva, 1 trena grande, 1 facdo, 1 repelente, 3 pares de galocha, 1
garrafa térmica de 5 litros, 1 caixa térmica de 34 litros, 3 pares de perneiras, 3 pares de
botas de EPI, 1 corda de 15 metros e 1 marcador alfanumérico de bater. Essas caixas, ja
separadas por frentes de trabalho, sdo posicionadas proximas a porta do contéiner para
facilitar o transporte até os veiculos. A fim de exemplificar alguns desses materiais,

segue a Figura 5.

3 Prottopo é um produto utilizado para marretar o marco, protegendo integralmente a parte de cima do
marco, onde serao feitas as identificagdes do vértice.
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Figura 5: Alguns materiais que sdo usados nas frentes: A) Radio modelo Intelbras RC
4102; B) Prottopo; C) Comparacdo entre os marcos antigos; D) Marreta e marcador
alfanumérico de bater. Fonte: Autores (2024).

A logistica de armazenamento foi planejada para dimensionar corretamente os
equipamentos e as estruturas adequadas ao espago do contéiner. Isso envolveu a
escolha de prateleiras, paletes, racks e outros sistemas de armazenamento, levando em
consideragao as necessidades especificas de cada tipo de equipamento e a disposi¢do
qgue melhor utilizasse o espaco disponivel de maneira eficiente. A selecao cuidadosa
dessas estruturas ndao apenas otimizou o espago, mas também facilitou o acesso rapido

e seguro aos equipamentos quando necessario.
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Esta organizacdo detalhada e planejada do armazenamento assegura a eficiéncia e a
seguranga dos materiais, otimizando o fluxo de trabalho da equipe e garantindo a

integridade dos equipamentos utilizados durante todo o projeto.

Checklist de Materiais do Campo

As planilhas de checklist (Quadro 2) foram organizadas em duas colunas. A primeira
coluna, "Materiais", permite a identificacdo breve dos itens. A segunda coluna,

"Conferido", destina-se a marcar os itens que ja foram verificados.

Quadro 2. Checklist de ferramentas e equipamentos de campo (esquerda) e de
equipamentos GNSS (direita). Fonte: Autores (2024). Disponivel para download no link:
https://github.com/oratusxd/planilhasArtigos/tree/main.

Materiais Conferido Materiais Conferido

Trena pequena
Caixa térmica

Garrafa térmica Materiais |Conierido Materiais

Base Antena

Adaptador tomada

Superbonder Bateria

Carregador bateria

Ra Trena grande

Adaptadores

Durante a realizacdo dos checklists, recomenda-se que seja feito em dupla: um
colaborador checa os itens nas caixas organizadoras e bolsas especificas de transporte,
enquanto outro manuseia a tabela de checagem. E importante conferir também as
guantidades dos materiais e ferramentas. Por exemplo, no caso dos marcos para os
campos de georreferenciamento, é fundamental conta-los e transporta-los conforme o

planejamento prévio.

Para materiais emprestados, como os equipamentos GNSS, além do preenchimento do
checklist compartilhado, é recomendada uma verificagdo minuciosa de cada item a ser
emprestado. Tirar fotos dos itens no momento da retirada na empresa responsavel pela
locacdo (Figura 6) é uma pratica recomendada para evitar a auséncia de equipamentos
necessarios e prevenir a devolucdo de itens danificados ou a perda de componentes

importantes, como cabos, antenas e baterias.
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Figura 6: Fotografia dos equipamentos GNSS no momento da retirada, na locagao:

Fonte: Autores (2024).

Esta organizacdo detalhada e sistematica assegura que todos os materiais e
equipamentos necessarios estejam disponiveis e em bom estado para a campanha de

campo, evitando imprevistos e garantindo a eficiéncia e eficacia das atividades.

Analise Preliminar de Riscos (APR)

A seguir, pode-se observar a APR utilizada pela equipe (Quadro 3). A primeira se¢do da
APR descreve a atividade de campo, incluindo datas de inicio e término, localizagao,
descricdo da atividade, nomes dos participantes e espaco para assinatura dos

integrantes.
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Quadro 3. APR. Fonte: Autores (2024). Disponivel para download no link:
https://github.com/oratusxd/planilhasArtigos/tree/main.

- Utilizar vestimentas adequadas (Camisetas manga longa), calcas de tecido grosse (jeans), sapatos

K/X/2024 '
de seguranga & pemneiras, Ter esquema oe vacinagio em dis (vacing dupla);

/Corregio de vertices do Georrererendiamento XX B} .
~Utilizar calgado de seguranga. Ter esquema de vacinagio em dia (vacina duplal;

CPF/RG Assinatura

- Sempre andar em duplas;

- Avisar sempre a localizagdo da dupla para o grups;
- IdentificacBo pelo craché;
- Manter o walkie-talkie disponivel/em m3os quands se deslocar

Identificagdo de riscos e barreiras

~NZo manusear animais Sem ZuLCrizacio & experiencia previz;
- Atengio  presenga de animais;
- Uso oe luvas, botas, dculos de protegdc & perneiras;
- Uso de repelente de insetos,
- Urilizago de mascara adequada;
- Manter distanciamento.

Medidas preventivas, mitigstorias £ de controle do risco

- Tempo de exposicio adequado;

- Atenglo 20 uso da antena nessas condicles;

~Indicado o usc de mascaras especificas para poeiras. Modelos indicados: Mascara PFF2 Aura
5320-BR - 3M /PFFI com valvula CA 35645

-LUtilizar vestimentas adequadas [Camisstas mangs longa), calgas de tecido grosso (jeans), sapatos
de seguranca;
-Utilizagio d= mascars Ng5. Ter esquema de vacinaco em dia (vacina da couid, gripe, hepatite,
dupla, triplice viral);

- Evitar 0 uso e descarte Oe cigarro & materiais qUe produzam faiscas ou fogo;
- Manter distancia segura do incéndio.

- Evitar aproximagio a locais com geragdo de ruidos

- Utilizagao de coletes refletives;

- Utilizac¥o de botas de borracha = luvas de PVC, 52 necessdrio; - Verificar condigBes do veiculo & revisBes;
- Uso do cinto de seguranca;

- Condugio apenas com a CNH vlida

- Aequipe precisa ser instruida quante a compra de repelentes com didria de campo;

-Manter a seguranga fisica dos envolvidos; sempre andar em dupla; informar sempre a localizagdo da
Supls; identificacio por crachd, manter sempre em mEos aparelhos de comunicaghe; ter esquema de|
vacinagio em diz (vacing dupla);

- Caso o dialogo nde seja a solugdo, acionar 3 policia local, & se retirar do assentamento;

-Indicado o uso de mascaras especificas;

- Evitar passar sob areas gue gerem o risco de queds de materiais.

- Selicitar desligaments das cercas;
- 56 executar o servigo apds a certeza do desligamento, case nfo seja acatado, nfio executara
medico do iote;
-Utilizac3o de botas de borracha & luvas de PYC, se necessario. Ter esquema de vacinacio em dia
(vacina da hepatite, dupla)

- FrocUrar conciliar of INtervalos ¢ [orNads com os horarios de malor INCigncia o raios solares;
- Deslocar-se sob sombra quando possivel;
- Manter-se hidratado;
- Uso de filtro solar & roupas com filtro UV.

- Manter a5 portas do veitulo travadas & o5 vidros fechados, quando pessivel;
- Sempre anoar em gruses;
- Somente descarregar os quipamentos o Carr quande o inicio 4o levantamente for ocarrer. EPI/EPCs necessarios
- Niodeinaros 0s sem supenvisio Capa oz chuva Pemaira Protetor/bloqueador solar Bots
- Uso de bculos escuros no sol, se desejavel, € lanternas nes periodos vespertinos/ noturno, Crachs Camisets de manga [ — Oculos de
comprida protecdo
Sapate Fechado Geulos de sol Repelente “z:l‘::
. Bolsas de transporte Calga de
Luvas de corte Mascaras grossas protecio
marcos grossa
Binoculo Lanternas Protetor de facio
Contato Telefone Contato Telefone
Gestdo de|
~ Nunca realizar 0 voo desacompanhado; campo SAMU 182
- Sempre manter 3 seronave guardsda junto a0 operador nos momentos de descanso, de. £quipe.
preferéncia dentro de quarto da pousada/hotel; Gestée
- Ao sobrevoar casas ou pessoas, informar previamente da execugio do voo; Laboratéri Bombeiros 13
- Sempre manter & documentag3o [Prefixo da aeronave, slicitagie do oo no sistema SARPAS & 2
apélice do seguro) dentro das malstas das Policia Pol. Rodovidria Estadual Loz
aeronaves; chvil
- Utilizagdo de bindculo sempre gue possivel Segurador| Pol. Rodovidria Federal =
— Manter o equipamento sempre 3 vista enguanto usado; 2
- Noutilizar s equipsments em condicBes smbientais desfavorsveis coms chuvas intensas, raies| | PEPETEM i )
Jene; et Policiz Ciantific
- NEo estacionar o squipamento e locais que possam ocasionar queda deles como muros, | [I02NEEITe
présimo a penhascos, etc; Palicia 150
- N3o estacionar equipamento em locais com possivel trafego de animais & veiculos rilitar
outraco animal; Contato Nome. Telefone, Enderego
|- sempre transpertar o equipsmento em caixas adequadas, geralmente fornecidas pelo fabricante] | Hosgital
- Verificar com critério se hd rede de afta tensdo e assim verificar o limite para se levantare | [Municigal
equipamente ou acessorio; B
- Sempre fechar @ caia do squipamento apds @ retireds do mesmo para svitar umidade & susirs; de
- Fazer checklist 3pSs 0 uso e todos 05 3Cessorios que acompanham o equipamento; guincho
- Nunca desligar o equipamento retirando a bateria e sim na tecla 24 horas
ligajdesliga; Banco

Em seguida, a segunda segao lista os riscos e barreiras potenciais, abrangendo desde
eventos naturais como tempestades e neblina até a exposicdo a microrganismos e
outros organismos visiveis que possam representar perigo. Além disso, sdo
mencionados outros riscos como problemas de seguranca, incluindo roubos, e questdes
ergonOmicas, como 0 manuseio correto de equipamentos. Também sdo abordadas boas

praticas para o uso de drones e GNSS.
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Na terceira sec¢do, sdo detalhados os EPIs necessdrios para cada integrante durante as
atividades de campo. Por fim, a quarta se¢ao fornece uma lista de contatos de
emergéncia, incluindo a gestdo de campo, seguradoras e policia. E essencial que a APR

permanega com a equipe durante toda a execugao dos trabalhos de campo.

A Analise Preliminar de Riscos é crucial para garantir a seguranca e a saude dos
integrantes durante os trabalhos de campo. Identificando os riscos e as medidas
preventivas, e fornecendo uma lista de contatos de emergéncia, a APR contribui

significativamente para a protecdo da equipe e a eficiéncia das operagdes de campo.

Equipamentos de Protec¢ao Individual (EPIs)

Diante dos riscos identificados na execucdo do georreferenciamento pela Equipe
Geodésia, como quedas, acidentes com animais peconhentos, choques em cercas
elétricas, escoriacbes e cortes ao atravessar vegetacao densa, além da exposicdo

prolongada ao sol, alguns EPIs foram considerados essenciais.

O primeiro desses itens sdao as botas de EPI, com certificacdo. Essas botas isolam
choques elétricos e possuem bico reforcado, e foram adquiridas em tamanhos
especificos para cada integrante da equipe e tamanhos genéricos para uso de eventuais

colaboradores externos.

Outro EPI importante s3o as perneiras. Inicialmente, foram utilizadas perneiras de
velcro, mas devido a perda de fixagdo com o uso, optou-se pela padronizacao de
perneiras sem regulagem, que ndo necessitam de tamanhos especificos. Apesar de ndo
haver certificagcdao nacional para prevencao de acidentes com animais pegonhentos, as
perneiras oferecem protecdo adicional, especialmente em d4reas com presenca

frequente de serpentes.

Chapéus sdo indispensaveis para o trabalho de georreferenciamento, proporcionando
protecdo ao rosto e pescoco. Foram adquiridos chapéus com protecdao de nuca para
empréstimo aos colaboradores que necessitassem. Oculos de protecdo e luvas sdo EPIs

importantes para evitar escoriacdes e cortes ao atravessar areas de vegetacdo densa.
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Houve casos de escoriacdes e um leve incidente envolvendo o olho de um colaborador

que nao usava 6culos de proteg¢do na ocasido.

Além dos EPIs mencionados, o LAGEAMB fornece um uniforme padrdo para os membros
da equipe, com camisetas de tecido sintético com protec¢ado solar, calgas e jaquetas de
campo, capas de chuva e galochas. Também sdao disponibilizados crachas de
identificacdo, repelente de insetos e protetor solar para uso durante as campanhas de

campo.

Além disso, foram realizadas palestras e atividades de treinamento de primeiros
socorros para complementar o uso dos EPIs, garantindo que a equipe possa realizar os

trabalhos de forma segura.

Conduzir um projeto que necessita de tantos EPIs no ambito de instituicdes publicas é
complexo, devido a morosidade e as dificuldades associadas aos processos licitatérios,
especialmente diante das especificidades dos materiais demandados pela Equipe

Geodésia.

Planilha de Busca de Confrontantes

O Quadro 4 ilustra como é organizada a planilha de confrontantes. A planilha possui o
nome do PA na primeira linha para facilitar a identificacdo rapida do local. Abaixo, a
planilha é dividida em dez colunas: Cédigo Nacional de Serventias (CNS), Matricula,
Proprietario, CPF, Telefone, Nome da Fazenda, Consultar, Encontrado, Feito e

Observacoes.
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Quadro 4 - Planilha de busca de confrontantes. Fonte: Autores (2024). Disponivel para
download no link: https://github.com/oratusxd/planilhasArtigos/tree/main.

A primeira coluna, "CNS", deve ser preenchida com o nimero do respectivo cartério de
registro de imdveis. A segunda coluna, "Matricula", é a informacao principal e o foco das
buscas de confrontacdo, incluindo todas as informacdes necessarias para identificar a
confrontacdo (CNS, proprietdrio e CPF do proprietario). Em alguns casos, o nimero da

matricula era a ultima informacao obtida, justificando a presenca das outras colunas.

A coluna "Proprietario" é relevante para os produtos de georreferenciamento, pois,
muitas vezes, os nomes dos proprietdrios sdao obtidos durante a execu¢do de campo ou
através de outras matriculas. Esta coluna mantém o controle das informacdes de cada
confrontante até a obteng¢dao da matricula, sendo a informacdo de interesse a do
proprietario atual. A coluna "CPF" também é fundamental, pois permite consultas no
cartdrio quando os proprietarios ndao tém as matriculas disponiveis, utilizando o nome

completo e o CPF.

A coluna "Telefone" registra os nimeros de contato de pessoas relacionadas ao lote,
como o proprietario, gerente da fazenda ou vizinhos, que podem fornecer informacdes
adicionais. A coluna "Nome da Fazenda" ajuda na identificacdo da matricula, pois
geralmente estd presente na base do Cadastro Ambiental Rural (CAR) e na matricula

antes do memorial descritivo.

A coluna "Consultar" atualiza a situacdo das consultas de cada lote no Oficio Eletronico,

indicando a data da solicitacdo e o status da busca (encontrada, ndo encontrada). A
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coluna "Encontrado" indica se a matricula foi localizada (Sim ou Ndo) e a coluna "Feito"
confirma que as matriculas foram localizadas, baixadas e que o arquivo shapefile do lote
estd salvo. Por fim, a coluna "Observacdes" permite anotacdes que auxiliam na
localizagdo do lote no QGIS, sendo util quando ha muitos confrontantes nos PAs e para

retomar as buscas no dia seguinte sem perder a sequéncia do trabalho.

Essa planilha detalhada foi crucial para garantir a eficiéncia na busca de confrontantes,

facilitando o processo de georreferenciamento e a entrega dos produtos ao INCRA.

Consideragoes finais

A experiéncia adquirida pela equipe ao longo das campanhas de campo é um ativo
valioso que deve ser continuamente aperfeicoado, explorado e compartilhado. Diante
disso, a Equipe de Geodésia do LAGEAMB apresentou, neste artigo, suas experiéncias e
aprendizados com ferramentas indispensaveis no campo: APR, EPls, inventdrio e
armazenamento de materiais e equipamentos, checklists e planilha de busca dos
confrontantes. Essas ferramentas sdo fruto de uma construcao coletiva da equipe, na
gual cada membro trouxe perspectivas Unicas e valiosas experiéncias de campo que
ajudaram na elaboracdo e otimizag¢ao dos processos relativos ao georreferenciamento

de grandes imdveis rurais.

A realizacdo de sessOes de feedback apds cada trabalho de campo foi fundamental para
identificar o que funcionou bem e o que pode ser melhorado. Essas sessdes permitiram
uma avaliacdo critica das praticas adotadas em cada campanha, destacando pontos
fortes e identificando areas de melhoria. Através desse processo, foi possivel ajustar e
refinar continuamente as ferramentas e métodos utilizados, assegurando que a equipe

estivesse sempre evoluindo e aprimorando suas competéncias.

Espera-se que as praticas e ferramentas descritas neste artigo sejam Uteis ndo apenas
para a equipe do LAGEAMB, mas também para outras equipes e profissionais que atuam
na area. A colaboracdo e a troca de experiéncias sdo fundamentais para o progresso
cientifico e tecnoldgico. Acredita-se que os aprendizados compartilhados contribuirdo

significativamente para levantamentos de campo, n3do apenas no ambito do
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georreferenciamento de imdveis rurais, mas também imdveis urbanos, estruturas

fisicas, como edificagdes, entre outros.

Materiais Suplementares

As planilhas e ferramentas apresentadas neste estudo estdo disponiveis para download

no seguinte link: https://github.com/oratusxd/planilhasArtigos/tree/main.

Agradecimentos

Gostariamos de agradecer ao INCRA pela parceria durante o TED. Agradecemos também
a todos os integrantes da Equipe Geodésia do LAGEAMB/UFPR pela dedicacdo, pelo
trabalho arduo realizado durante as campanhas de campo e pelo desenvolvimento das

ferramentas essenciais para nosso trabalho.

Referéncias Bibliograficas

ALVES, T.C. Manual de equipamento de protecao individual. Sao Carlos, SP: Embrapa
Pecuaria Sudeste, 2013.

CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia. Editora Blucher, 1980.

GOULART, A. A;; OLIVEIRA, M.; PAIVA, C. DOS A.; LOPES, A. B.; WROBLEWSKI, C. A.;
PAULA, E.V.; HUNG, M. N. W. B.; ROSA, N. DOS S.; VALENTIM, P. F. DE A.; CAMPOS,
R. G.; SILVA, R. M.; SILVEIRA, R. F. X.; BORGES, U. Impacto dos avancgos
metodolégicos desenvolvidos com fins de georreferenciamento no ambito do
termo de execuc¢do descentralizada entre INCRA e UFPR. Anais do XXVI ENGEO /
XX ENGESOP - ISSN: 2176-5529. 2024

INCRA. Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria. Norma Técnica para
Georreferenciamento de Imoéveis Rurais. Brasilia. 32 Edi¢do. 2013.

MAIA, A.L.M. Andlise preliminar de riscos em uma obra de construgdo civil. TECNOLOGIA
& INFORMACAO-ISSN 2318-9622, v. 1, n. 3, p. 55-69, 2014

OLIVEIRA, M. Mensuracdo do potencial das geotecnologias de mapeamento como
subsidio a definicdo de estratégias para os levantamentos georreferenciados. Tese
(Doutorado em Geografia) — Universidade Federal do Parand (UFPR), Curitiba, no
prelo.

Data de Submissdo: 01/07/2024
Data da Avaliagdo: 08/07/2024

OLIVEIRA et al, Levantamentos de campo voltados ao georreferenciamento de imdveis
rurais: experiéncias e ferramentas essenciais

Doi: 10.51308/continentes.v1i24.548



