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Resumo. Este artigo tem como objetivo propor uma série de atividades, por
meio de uma sequéncia didatica, para o desenvolvimento do pensamento
espacial utilizando o programa Google Earth. Este foi escolhido por ser um
aplicativo gratuito que pode ser utilizado na versdo desktop ou mobile. Assim,
considerando a realidade das escolas brasileiras, o Google Earth é um
aplicativo de facil acesso e manuseio, podendo ser um interessante
instrumento no processo ensino-aprendizagem. Para tanto, foi feita uma
analise bibliografica sobre os temas que se relacionam com a discussdo e uma
andlise de documentos educacionais para a construgdo das atividades. Foram
consideradas as atividades voltadas ao tema “Ocupacdo do territdrio do Rio
de Janeiro, problemas ambientais recorrentes e impactos socioambientais”,
considerando o publico alvo — terceiro ano do ensino médio. A proposta
utiliza ferramentas necessarias para o desenvolvimento do pensamento
espacial como bidimensionalidade / tridimensionalidade, andlise espaco-
temporal, escala e localizagao.

Palavras-chave: Google Earth; pensamento espacial; raciocinio geografico;
educacdo geografica; sequéncia de atividades;

USE OF GOOGLE EARTH TO DEVELOP SPATIAL THINKING IN THE SCHOOL
ENVIRONMENT

Abstract. This article aims to propose a series of activities, through a didactic
sequence, for the development of spatial thinking using the Google Earth
program. This was chosen because it is a free application that can be used in
the desktop or mobile version. Thus, considering the reality of Brazilian
schools, Google Earth is an application that is easy to access and handle, and
can be an interesting tool in the teaching-learning process. To this end, a
bibliographic analysis was made on the topics that relate to the discussion
and an analysis of educational documents for the construction of activities.
Activities related to the theme “Occupation of the territory of Rio de Janeiro,
recurring environmental problems and socio-environmental impacts” were
considered, considering the target audience - third year of high school. The
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proposal uses tools necessary for the development of spatial thinking such as
two-dimensionality / three-dimensionality, space-time analysis, scale and
location.

Keywords: Google Earth; spatial thinking; geographic reasoning; geographic
education; sequence of activities.

USO DE GOOGLE EARTH PARA DESARROLLAR EL PENSAMIENTO ESPACIAL
EN EL ENTORNO ESCOLAR

Resumen. Este articulo tiene como objetivo proponer una serie de
actividades, a través de una secuencia didactica, para el desarrollo del
pensamiento espacial utilizando el programa Google Earth. Se eligio esta
opcidn porque es una aplicacidn gratuita que se puede utilizar en la versidn
de escritorio o mavil. Asi, considerando la realidad de las escuelas brasilefias,
Google Earth es una aplicacion de facil acceso y manejo, y puede ser una
herramienta interesante en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Para ello,
se realizé un analisis bibliografico sobre los temas que se relacionan con la
discusién y un andlisis de documentos educativos para la construccién de
actividades. Se consideraron actividades relacionadas con el tema
“Ocupacion del territorio de Rio de Janeiro, problemas ambientales
recurrentes e impactos socioambientales”, considerando el publico objetivo
- tercer afo de secundaria. La propuesta utiliza herramientas necesarias para
el desarrollo del pensamiento espacial como la bidimensionalidad /
tridimensionalidad, el andlisis espacio-temporal, la escala y la ubicacion.

Palabras clave: Google Earth; pensamiento espacial; razonamiento
geografico; educacion geografica; secuencia de actividades.
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Introdugdo

Atualmente, o uso de tecnologia faz parte do nosso cotidiano de diferentes formas,
como a realizagcdo de compras online e acompanhamento do transporte do produto em
um mapa dinamico pelo préprio smartphone, uso de aplicativo para deslocamento e
diversos outros. Essa inser¢do da tecnologia no nosso cotidiano, acaba por nos colocar
em inumeras situacdes e em contextos espaciais nestes territérios, tornando as

representacgoes geograficas cada vez mais dinamicas e mutaveis (CARVALHO, 2020).

Assim, da mesma forma que a formacado do espaco geografico se torna mais complexo
e dinamico, suas representa¢des também. Com isso, o desenvolvimento do pensamento
espacial é extremamente importante na sala de aula, principalmente nas aulas de

geografia.

De acordo com Castellar e Juliasz (2017), o pensamento espacial permite analisar o
espaco e sua dinamica a partir do uso de principios e conceitos estruturantes como:
escala, extensado, localizagdo, relagao entre as unidades de medida, as diferentes formas

de calcular a distancia, sistemas de coordenadas, natureza dos espacos.

Ainda de acordo com Castellar e Juliasz (2017), o pensamento espacial promove a
alfabetizacdo cartografica e a Educacdo Geografica, sendo que a segunda “[...]Jcumpre
uma fungado social importante, como conhecimento que possibilita a compreensdo da
realidade, dos lugares onde se vive e das relagdes entre a sociedade e a natureza”

(CASTELLAR; JULIASZ, 2017, p.161).

Considerando a complexidade das representacdes geograficas e o elevado uso de
ferramentas tecnoldgicas no nosso cotidiano, as geotecnologias podem ser utilizadas
pelos professores como uma forma de dinamizar suas aulas, aumentar o interesse dos
alunos, além de permitir a integracdo, analise e espacializagcdo de informac¢des em escala
local ou global, possibilitando que os professores produzam seu préprio material

didatico (FLORENZANO, 2011.).

Segundo o National Research Council (2006), o questionamento genérico, como: ‘O que
esta em...?’, ‘Onde estd em...?", ‘O que mudou desde...?’, ‘Que padrado existe...?’, ‘E

se...?’, a partir da analise de dados espaciais ou de materiais desenvolvidos pelo préprio
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professor, motiva o desenvolvimento do raciocinio e o pensamento espacial. Neste
sentido, Ferreira (2013) enfatiza que o desenvolvimento da habilidade espacial nao
ocorre em uma ou trés aulas, principalmente quando se percebe um curriculo que

posiciona essas aulas a momentos especificos.

Diante do exposto, este trabalho objetiva desenvolver uma sequéncia didatica que seja
composta por atividades que facam uso de geotecnologias como recurso para o
desenvolvimento do pensamento espacial, tendo como publico alvo o terceiro ano do

ensino médio e seguindo as orientagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Metodologia

A pesquisa possui cardter qualitativo, e sua construcao realiza-se por meio de analise do
referencial tedrico conceitual e pela construgao de uma sequéncia didatica voltada para
o ensino médio que envolva o uso de geotecnologias gratuitas. Deste modo, a sequéncia
didatica apresenta-se como um importante elemento de elaboragdo da pratica, pois sdo
desenvolvidas uma série de atividades que possuem relagao entre si, a fim de construir

o conhecimento de forma que o sujeito seja ativo neste processo.

Para a constru¢do da sequéncia didatica, foi levada em conta a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, 2012) de Ciéncias Humanas Aplicadas e suas Tecnologias do Ensino
Médio (SEEDUC - RJ, 2012), e o curriculo minimo de Geografia do estado do Rio de
Janeiro. A BNCC (2017) apresenta a importancia de estabelecer didlogos por meio de
hipéteses e argumentos, e expde as diversas formas de linguagens que devem ser

utilizadas pelos alunos, dentre elas as tecnoldgicas.

Nas competéncias especificas, apresenta a importancia de analisar e discorrer
criticamente sobre a relagcdo homem e natureza, tal qual os impactos ambientais
causado dentro dessa relacdo. Além disso, ao analisar o curriculo minimo do estado do
Rio de Janeiro, foi escolhido a tematica “o processo de ocupagdo do territério
fluminense com os problemas ambientais recorrentes no Estado” (CURRICULO MINIMO
SEEDUC-RJ, p. 13, 2012) que é dado no 32 ano do Ensino Médio. Deste modo, é possivel
desenvolver o pensamento espacial, por meio do software Google Earth dentro da

temadtica que envolve o estado do Rio de Janeiro.
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Resultados e Discussoes

Discutir sobre pensamento espacial é pensar no conjunto de processos cognitivos que
possibilitam a construcdo e manipulacdo das representagbes mentais, relagdes e
transformagdes que ocorrem no espago (NOTARE; BASSO, 2016). Segundo Richter
(2018), existe uma especificidade ao pensar, ja que ndo pensamos em todas as coisas de
uma vez. Assim, desenvolve-se um pensar analitico, sistémico, espacial e outros
possiveis, como uma forma de estruturar e analisar determinada situagdo. E se tratando

do pensamento espacial, este esteve e esta muito atrelado a geografia.

Segundo Castellar e Juliasz (2017), o pensamento espacial desenvolve o raciocinio
geografico, promovendo um ensino por compreensdo e relacdo dos fenGmenos e
situagdes geograficas, contribuindo para a consolidagdo da disciplina de geografia no
curriculo. Assim, além de compreender o pensamento espacial como habilidade,
Castellar e De Paula (2020), compreendem o mesmo como um conteuldo procedimental.
Essa tese, de ser um conteido procedimental, esta relacionada com o
pressuposto que temos sobre a importancia do ensino de Geografia e, para
concretiza-la e dar robusteza aos conteudos, é preciso trazer os conceitos, as
categorias, os principios, o vocabulario da Geografia e, consequentemente,
seu estatuto epistemoldgico. Além disso, para desenvolver os conteidos ha
necessidade de estratégia, procedimentos, praticas pedagdgicas que
garantam o sentido e significado deles. Desse modo, entendendo que as
praticas podem, para além das aulas discursivas, assumir um ensino que seja

investigativo a partir de processos e métodos que possibilitem as aplicagdes
conceituais para explicar a realidade” (CASTELLAR; DE PAULA, 2020, p.298)

Assim, o pensamento espacial nas aulas de geografia se constréi a partir de trés campos
do conhecimento (CASTELLAR, DE PAULA, 2020): as representagdes espaciais, discutidas
por Jo e Bednarz (2009), considerando os diversos tipos de produtos cartograficos, como
mapas, fotografias aéreas, imagens de satélites e outros; os conceitos de rela¢des
espaciais, que podem ser compreendidos por area, forma, distancia, direcdo, extensao
e outros; e por ultimo, os processos cognitivos, que se referem as a¢des de identificar,

localizar, resumir, concluir, diferenciar e etc.

O uso das geotecnologias para analise do espaco afim de promover o ensino de
geografia estd presente em diversos trabalhos (CORREA; FERNANDES; PAINI, 2010;
SILVA, CARNEIRO, 2012; RICHTER; SOUSA; SEABRA, 2012; OLIVEIRA; NASCIMENTO,
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2017; CARVALHO, 2020; e outros), que evidenciam a contribuicdo destas tecnologias ao

ensino de geografia.

Segundo Correa, Fernandes e Paini (2010), algumas das geotecnologias com
possibilidade de uso no ensino de geografia sdo: SIG (Sistema de Informacgao geografica),
que se caracterizam por “[...] sistemas que trabalham com dados do espacgo geografico,
tanto de forma numérica quanto grafica, utilizados para a elaborac¢do de mapas, banco
de dados e analise espacial [...]” (p.93); GNSS (Sistema Globais de posicionamento por
satélite), que permitem a localizacdo de pontos georreferenciados na superficie
terrestre; e softwares gratuitos, que representam o planeta terra e permitem o uso de

diversas ferramentas, como analise em diferentes escalas, tempos, dimensdes e outras;

O Google Earth é um programa gratuito do Google que, a partir de imagens obtidas por
satélites (SILVA; CARNEIRO, 2012), representa o planeta Terra, seja de forma
bidimensional ou tridimensional. Além de poder aproximar alvos na superficie terrestre
e, ver com nitidez as caracteristicas do espago geografico, permite identificar diferentes

lugares e fend6menos geograficos (CORREA, FERNANDES, PAINI, 2010).

Segundo Silva e Carneiro (2012), mesmo existindo outros softwares que objetivam

trabalhar com imagens de satélite, acabam sendo mais complexos que o Google Earth.

Algumas ferramentas disponibilizadas pelo programa de desktop ou aplicativo mobile

de smartphone, do Google Earth sdo apresentadas:

Localizagdo por coordenadas geograficas: Permite a localizagdo de qualquer ponto sob
o globo a partir dos dados de latitude e longitude (funcdo disponivel na versao desktop
e mobile). Essa pesquisa é realizada no campo “pesquisar”. Neste mesmo campo de
pesquisa, também é possivel localizar locais a partir do nome da cidade, rua, CEP e nome

do estabelecimento (figura 1).

Figura 1: Localiza¢dao no Google Earth

Figura 1: Localizagcdo no Google Earth
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Fonte: Captura de tela do Google Earth Pro (modificagdo nossa)

Recurso de analise tempo-espaco: Essa ferramenta (disponivel apenas na versao
desktop) permite visualizar a representacdao do espaco geografico em diferentes
tempos, e identificar e analisar o processo de modificacdo do espaco geografico (figura

2).

Figura 2: Ferramenta “viagem espago-temporal”: Rio de Janeiro em 1984.
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Fonte: Captura de tela do Google Earth Pro (modificagdo nossa)
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Escala: Na versao desktop e mobile é possivel usar a ferramenta de “zoom”, que permite
a andlise do espaco geografico em diferentes escalas, com menor (figura 32) ou maior
detalhamento (figura 3B) dos objetos que compdem o espago geografico. Conforme
aumenta o zoom, maior sera a escala, com representagcdo com mais detalhes; conforme

reduz o zoom, menor sera a escala, com pouco detalhamento da area.

Figura 3: Diferentes escalas no Google Earth

0 TerraMetrics
é

Fonte: Captura de tela do Google Earth Pro e mobile (modificagdao nossa)

Bidimensionalidade (2D) e Tridimensionalidade (3D): Na representacdo espacial
bidimensional sdao representados os objetos vistos de cima, ndo sendo possivel a
percepcdo de sua profundidade (figura 4A). Ja nas representacdes tridimensionais, que
se caracterizam pela visdo obliqua dos objetos, é possivel perceber a profundidade dos
objetos. Estando disponivel também na versdo para desktop, basta pressionar CTRL +
seta para baixo (até ficar numa visao de cima) ou para baixo (até ficar numa visao obliqua

adequada para a analise desejada) (figura 4B)

Street View: Outra ferramenta importante para analise multiescalar, ja que esta
possibilita um olhar préximo do real, onde o usudrio consegue analisar o espago
geografico como se estivesse caminhando pelo local (visualizagdo nivel do solo) (figura

5). Esta disponivel para a versao desktop e mobile.
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Figura 4: Representacdo espacial 2D e 3D
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Figura 5: Ferramenta Street View
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Fonte: Captura de tela do Google Earth mobile (modificacao nossa)
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A partir da compreensdo dos potenciais de aplicacdo do GE, procedeu-se a elaboracao
da sequéncia didatica, sendo esta compreendida como atividades articuladas com a
finalidade de construir o conhecimento. Desta forma, a sequéncia didatica se configura
dentro de um processo de construg¢ao do ensino-aprendizagem, sendo importante para
uma formacao integral - cientifico, artistico e filosoéfico - dos sujeitos. (ZABALA, 1998;

JULIASZ; CESTARI, 2019).

Por consequéncia, a sequéncia didatica nesta pesquisa, tem a finalidade de desenvolver
o raciocinio espacial, com uma abordagem que priorize as vivéncias geograficas dos

jovens do ensino médio, e os conceitos fundamentais que devem ser compreendidos.

E importante salientar que a sequéncia didatica foi pensada como uma proposta, mas
que ela pode ser adaptada de acordo com a realidade da escola a ser aplicada, e também
com a realidade dos sujeitos participantes. Além disso, vale explicitar que na sequéncia
didatica, sdo detalhados alguns passos como discussGes e perguntas norteadoras
fundamentais para se alcangar a compreensao dos processos de ocupagdo do Estado de
maneira critica, bem como os problemas ambientais associados, e os desastres

socionaturais que ocorrem com maior frequéncia.

Quadro 1. Sequéncia Didatica

SEQUENCIA DIDATICA
Turma: 32 ano do Ensino Médio

Tempo: 5 aulas (50 minutos)

TEMA: A ocupagdo no territério fluminense, problemas ambientais recorrentes e os

impactos socioambientais

OBJETIVO GERAL
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Compreender de maneira critica os processos de ocupacado do estado do Rio de Janeiro,
bem como os problemas ambientais e desastres socionaturais que ocorrem com

frequéncia

OBJETIVO ESPECIFICO

Compreender como se deu o processo de ocupagado no territorio fluminense ao longo

do tempo;
Assimilar os conceitos de impacto ambiental e desastres socionaturais;
Refletir sobre as caracteristicas da cobertura do solo e ocupacgao;

Analisar a relagdo entre os principais desastres ocorridos e as caracteristicas fisicas do

estado;

Diagnosticar os principais impactos ambientais e risco de desastres de dareas pré

determinadas do estado;

Discorrer sobre possiveis formas de reducdo dos impactos no estado.

CONTEUDOS CONCEITUAIS

Ocupacgado urbana;
Caracteristicas Fisicas do RJ (relevo, solo e bacia hidrografica);
Impactos ambientais;

Desastres socioambientais.

PROCEDIMENTOS

Atividade 1 - Objetivo: Compreender como se deu o processo de ocupacgao no territério

fluminense ao longo do tempo;

- Didlogo sobre o contetudo estudado (conhecimentos prévios);
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- Apresentacdo da questdo orientadora da atividade a partir de conhecimentos prévios:

Quais sao os principais problemas de ocupag¢ao e moradia no estado do Rio de Janeiro?

- Observacdo, comparacdo e andlise de imagem de satélite ao longo do tempo
utilizando o recurso do Google Earth na versao para computador, com media¢do do

professor;
- Debate da questdo orientadora da atividade.

Atividade 2 - Objetivo: Assimilar os conceitos de impacto ambiental e desastres

socionaturais

- Explicar os conceitos de impactos ambientais e desastres socioambientais e a relagdo

de ambos.

Atividade 3 - Objetivos: Refletir sobre as caracteristicas da cobertura do solo e
ocupacao; analisar a relacdo entre os principais desastres ocorridos e as caracteristicas

fisicas do Estado;

- Assistir aos videos dos principais desastres socioambientais decorrentes de

deslizamentos.

- Apresentagdo das questdes: Qual a relagdo dos deslizamentos com o relevo? A falta

de uma cobertura do solo pode potencializar o processo?

- Ver uma imagem da Enchente no Parque Mambucaba - Angra dos Reis e duas imagens
de satélites da ocupacdo ao redor do rio Mambucaba com o Google Earth em 2001 e

2020, além da imagem do rio em 3D.

- Discutir sobre as trés imagens;

- Apresentacgao das questdes para producgdao de um texto simples sobre desastres:
Qual a relacdo dos deslizamentos com o relevo?

A falta de uma cobertura do solo pode potencializar um possivel deslizamento?

Por que ocupar o leito de um canal pode refletir em problemas?
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Qual a relacdo dessas enchentes com o relevo?
Para vocés, por que as pessoas ocupam essas areas, mesmo sabendo do risco?
- Producao de texto sobre a comparacao realizada.

Atividade 4 - Objetivo: Diagnosticar os principais impactos ambientais e risco de

desastres de areas pré- determinadas do Estado;
- Discorrer sobre o uso do Google Earth para mobile e suas principais ferramentas;
- Exemplificar as diferengas de escala e o nivel de detalhamento;

- Disponibilizar diferentes areas em escalas distintas (utilizando as coordenadas
geograficas) para que os alunos possam identificar os principais impactos ambientais e

os riscos de desastres. Isso, pode ser feito em um grupo de 4 ou 5 alunos.

Atividade 5 - Objetivo: Diagnosticar os principais impactos ambientais e risco de
desastres de areas pré- determinadas do Estado; discorrer sobre possiveis formas de

desastres socionaturais no Estado.

- Apresentar os principais ambientais e riscos encontrados nas dreas e comparar com o

colega;

- Argumentar sobre possiveis formas de redu¢do dos desastres socionaturais no Estado.

Fonte: Elaboracao nossa.

Avaliando alguns objetivos especificos engendrados dentro de atividade que utilizam as
geotecnologias, é possivel dissertar sobre a contribuicio dentro do pensamento
espacial. Nos objetivos “Compreender como se deu o processo de ocupagdo no
territério fluminense ao longo do tempo”; Assimilar os conceitos de impacto ambiental
e desastres socionaturais”; “Refletir sobre as caracteristicas da cobertura do solo e
ocupacdo” e “Analisar a relacdo entre os principais desastres ocorridos e as
caracteristicas fisicas do estado”, sdo desenvolvidas atividades no Google Earth para
computador com o intermédio do professor, que permite visualizar a relacdo espago-

tempo, tendo como base as agdes humanas no espago ao longo do tempo.
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Nos objetivos “Diagnosticar os principais impactos ambientais e risco de desastres de
areas pré determinadas do estado”; “Discorrer sobre possiveis formas de redugdo dos
impactos no estado”, os alunos aprendem sobre os principais instrumentos do Google
Earth para mobile, além de promover uma apreensao sobre as diferengas escalares e a
relacdo com os niveis de detalhamento. Também, os alunos podem perceber as diversas
perspectivas existentes para anadlise espacial, tendo como possibilidade utilizar a
imagem 2D e 3D. Deste modo, é possivel relacionar a analise com a perspectiva utilizada,
por exemplo, ao analisar um relevo em imagem 3D, favorecendo a pesquisa. Além disso,
os alunos podem pensar sobre os fenOmenos espaciais por meio de recursos

cartograficos, que sdo justamente a representagao do espaco.
Consideracgoes finais

Por fim, as atividades desenvolvidas por meio de uma tematica subjacente a linguagem
cartografica, pode ser desenvolvida e pensada por ela, apresentando possibilidades de
desenvolvimento do conteddo e do pensamento espacial. Diante disso, pode-se dizer
que as geotecnologias apresentam inumeras possibilidades, e sdao mediadoras da
aprendizagem. No ensino médio, o uso de tecnologias pode ajudar a promover uma aula

mais interativa e dindmica, promovendo a constru¢do do conhecimento.

As atividades propostas no Google Earth desenvolvem o pensamento espacial, pois
conseguem relacionar os 3 campos fundamentais para a construgdo deste
conhecimento: as representagdes espaciais; as relagdes espaciais, e analise do espaco
em diversas escalas com diferentes niveis de detalhamento e em diferentes perspectivas

espaciais (2D e 3D).

A partir da analise do espaco, considerando os usos dos conceitos de relagbes espaciais,
os alunos serdao capazes de compreender o espaco geografico, suas relacbes e
fendbmenos, sendo entdo, capazes de identificar, analisar, resumir ou localizar os

fendmenos em questdo, promovendo o desenvolvimento do seu pensamento espacial.
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